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Kasitteet ja lyhenteet

Kasite

Maaritelméa

BAU-skenaario

"Business as usual” -skenaario, joka kuvaa energiankulutuksen ja
paastojen kehitystd Raisiossa ilman ilmastosuunnitelman

toimenpiteita.

BEI Perusvuoden paastélaskenta (Baseline Emission Inventory)

CoM Kaupunginjohtajien ilmastosopimus (Covenant of Mayors)

COgz-ekv CO:2-ekv eli hiilidioksidiekvivalentti on suure, jonka avulla voidaan
yhteismitallistaa eri kasvihuonekaasujen paastot.
Hiilidioksidiekvivalentin laskemista varten kasvihuonekaasujen
paastot kerrotaan niiden GWP-kertoimilla.

Foli Turun seudun joukkoliikenne, jossa ovat mukana Turku, Kaarina,

Raisio, Lieto, Naantali ja Rusko.

Green deal -sopimus

Vapaaehtoinen sopimus valtion ja elinkeinoelaméan valilla, jossa
sopimusosapuolet sitoutuvat kunnianhimoisiin ja seurattaviin

tavoitteisiin kestavan kehityksen edistamiseksi.

GWP-kerroin (Global
Warming Potential)

Kasvihuonekaasujen l[Ammitysvaikutusta kuvaava kerroin.
Kasvihuonekaasupéaastot yhteismitallistetaan
hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO2-ekv) kertomalla CHs- ja N20O-
paastot niiden lammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella. Tasséa
raportissa CH4:n GWP-kertoimena on kaytetty 21 ja N2O:n 310.

Hyodynjakomenetelméa

Menetelma, jossa jyvitetdan yhteistuotannon polttoaineet sahkdolle
ja lammodlle vaihtoehtoisten tuotantomuotojen tarvitseman

polttoainemaéaran suhteessa.

ICLEI - Local Governments
for Sustainability

Globaali verkosto, jonka tarkoitus on kehittéé ja koordinoida

kestavan kehityksen ty6ta kunnissa ja kaupungeissa.

JRC (Joint Research
Centre)

Yhteinen tutkimuskeskus on Euroopan komission
tutkimusyksikko, joka laatii menetelméohjeita ja suosituksia
SECAP-raportointiin

Kasvihuonekaasupaastot

Sisaltavat ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat
kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (CO2), metaani (CHa4) ja
dityppioksidi (N20).

KETS

Kuntien, ty6- ja elinkeinoministeridn, Energiaviraston ja

Kuntaliiton vélinen energiatehokkuussopimus

Lisdpaastovahennys

Tietyn tavoitteen saavuttamiseksi tarvittava paastévahennysten
maard, jota ei suunnitelluilla toimenpiteilla skenaariolaskelmien

perusteella viela saavuteta.




MAL-sopimus Valtion ja suurten kaupunkiseutujen valinen maankayton,
asumisen ja likenteen sopimus. Sopimusten tavoitteena on
kehittaéd kaupunkiseutuja seké parantaa niiden kilpailukykya.

MEI Seurantavuoden paastolaskenta (Monitoring Emission Inventory)

MWh Energiamaaran yksikko (esimerkiksi kaytetty polttoaine tai

kulutettu s&hkd). 1 GWh = 1000 MWh = 1 000 000 kWh.

Paastokerroin

Energiayksikkda kohti aiheutuva paastomaara

(Raision ilmastosuunnitelmassa t CO2-ekv/IMWh)

Paastovahennyspotentiaali

Arvio toimenpiteen avulla saavutettavasta vaheneméasté

paastdihin suhteessa vertailutasoon.

SECAP

Kestévéan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma (Sustainable
Energy and Climate Action Plan). Suunnitelma, jossa esitetaan
keinot Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen
paastdvahennystavoitteen saavuttamiseksi vuoteen 2030
mennessa seka arvioidaan kaupunkia uhkaavat ilmastoriskit ja

haavoittuvuudet seka kartoitetaan kaupungin sopeutumistoimet.

Tavoiteskenaario

Optimistisempi skenaario, jossa on arvioitu TSE:n tuotannon ja
liikenteen paastojen kehittyvan vahapaastoisiksi

toimenpideskenaariota nopeammin.

Toimenpideskenaario

Skenaario, joka kuvaa energiankulutuksen ja paastdjen kehitysta
Raisiossa, kun kansallisten toimenpiteiden lisdksi toteutetaan
ilmastosuunnitelmassa esitetyt paikalliset ja seudulliset

toimenpiteet.




Johdanto

liImaston lampenemisen vaikutukset ihmisiin ja elinymparistéihin nékyvat jo nyt. Muutokset
iimastossa vaikuttavat luonnon ekosysteemeihin seka ihmisten terveyteen, hyvinvointiin ja
elinkeinoihin. llImastonmuutoksen pysayttdminen on mydhdista, mutta sen hillitseminen on
edelleen mahdollista. limastonmuutoksen hillitsemiseksi maailmanlaajuisia
kasvihuonekaasupaastdja on alennettava merkittdvasti. Vuonna 2015 Pariisissa solmitun
iimastosopimuksen tavoitteena on rajoittaa maapallon keskilampdétilan nousu selvasti alle
kahteen asteeseen suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen
saadaan rajattua alle 1,5 asteeseen. Laillisesti sitova Pariisin sopimus astui voimaan

marraskuussa 2016

liImastonmuutoksen hillitsemiseksi ja kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi
ensiarvoisen tarkeita keinoja ovat fossiilisista polttoaineista luopuminen, energian
saastaminen, energiatehokkuuden parantaminen seka kestavien energiaratkaisujen
kayttdonotto. Kasvihuonekaasupaasttjen vahentamisen lisdksi hiilen sidonta ja metsien
kestava kaytto ovat tarkeita ilmastonmuutoksen hillinnan keinoja. Ihmisen aiheuttamien
kasvihuonekaasupéaastdjen ja nielujen tulisi olla tasapainossa vuosisadan puolivaliin
mennessa. Useat Suomen kaupungit ja kunnat ovatkin ottaneet aktiivisen roolin
ilmastonmuutoksen hillinnéssa ja pyrkivat hiilineutraaliuteen. Suomi pyrkii hiilineutraaliksi

vuoteen 2035 mennessa.

Raision kaupunki on paattanyt laatia suunnitelman fossiilisten polttoaineiden kayton
vahentamiseksi. Lisaksi on paatetty laatia suunnitelma hiilineutraaliustavoitteista. Kaupungin
ilmastotavoitteita tukemaan on laadittu llImastosuunnitelma 2030. lImastosuunnitelma on
toteutettu kansainvalistd Kaupunginjohtajien iimastosopimuksen (Covenant of Mayors, CoM)
ohjeistusta? mukaillen. llmastosuunnitelmassa esitetyt paastolaskennat,
hillintatoimenpiteiden vaikutusarviot seké skenaariolaskelmat on muun muassa laadittu
CoM:n vaatimuksia noudattaen. Taten laskelmien tulokset ovat vertailukelpoisia Turun

llmastosuunnitelman 20292 , useiden muiden suomalaisten ja tuhansien eurooppalaisten

1 UNFCC, The Paris Agreement,
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-parisagreement/the-paris-agreement
2 JRC, Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAPY’,

https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/quidebook-how-

develop-sustainable-energy-and-climate-action-plan-secap

8 Turun kaupunki, llmastosuunnitelma 2029,

https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/iimastosuunnitelma 2029.pdf
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kaupunkien laatimien kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelmien (Sustainable
Energy and Climate Action Plan (SECAP)) laskelmien kanssa. limastosuunnitelmaa olisi
taten myds vaivatonta jatkaa SECAPiksi, mikali kaupunki paattaisi myohemmin liittya

Kaupunginjohtajien ilmastosopimukseen.



1. Paastolaskenta

1.1 Laskentamenetelma

Raision kaupungin paéastdja on seurattu vuosittain CO2-raportin laskentamallilla jo
useamman vuoden ajan. CO2-raportin menetelmalla Raision kaupungin paastét on laskettu
vuosilta 2007-2019 (CO2-raportti, 2020). Kaupunkien kasvihuonekaasupaastojen laskentaan
on kuitenkin olemassa useita eri menetelmid. Eri laskentamenetelmat eroavat toisistaan

usein sektorijaon seka kaytettyjen paastokertoimien osalta.

Tassa suunnitelmassa esitetyt perus- ja seurantavuoden paastélaskennat on tehty JRC:n
kehittaman SECAP-menetelman* mukaisesti. Menetelmaa kaytetaan Kaupunginjohtajien
iimastosopimukseen (Covenant of Mayors, CoM) raportoitaessa ja se on kaytéssa yli 9 000
kaupungissa. Menetelma on hyvin samankaltainen Raision kaupungin
kasvihuonekaasupaastojen seurannassa kaytetyn CO2-raportin menetelméan kanssa.
SECAP-laskennassa CO2-raportin laskentaa on muokattu SECAP-menetelman mukaiseksi

muun muassa sektorijakoa seka paastokertoimia koskien.

SECAP-menetelman mukaiset paastot on laskettu perusvuodelta (Baseline Emission
Inventory, BEI) 1990 ja seurantavuodelta (Monitoring Emission Inventory, MEI) 2015.
Seudullisen ilmastoty6n seurannan edistéamiseksi perus- ja seurantavuodeksi valittiin
Raisiossa vastaavat vuodet, joita on kaytetty vuonna 2018 valmistuneessa Turun
lImastosuunnitelmassa®. Perusvuosi 1990 on laajasti kaytéssa myos kansainvalisessa

iimastotyssa.

1.2 Kasvihuonekaasut

Laskennassa ovat mukana ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat kasvihuonekaasut:
hiilidioksidi (CO.), metaani (CHa,) ja dityppioksidi (N20). Kasvihuonekaasujen paasttt on
yhteismitallistettu hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO.-ekv) kertomalla CHa- ja N2O-p&astot niiden
lAmmitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella (Global Warming Potential, GWP). CHs:n GWP-

kertoimena on kaytetty 21 ja N.O:n 310. CO2-raportin paastdlaskenta kattaa vastaavat

4 JRC, Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)’, PART 2
— Baseline Emissions Inventory (BEI) and Risk and Vulnerability Assessment (RVA)
5 Turun kaupunki, llmastosuunnitelma 2029,

https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/iimastosuunnitelma 2029.pdf
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kasvihuonekaasut ja vastaavat kertoimet ovat kaytdssa myos CO2-raportin

paasttlaskennassa.

1.3 Paastolaskennan sektorit

liImastosuunnitelman paastolaskenta kattaa kaikki energiaperaiset paastot seuraavilta
sektoreilta: kaupungin rakennukset ja toiminnot, palvelurakennukset ja toiminnot,
asuinrakennukset, katu- ja ulkovalaistus seka liikenne. Liikenteen p&astot vuodelta 2015 on
jaettu edelleen kaupungin ajoneuvoihin, joukkoliikenteeseen seka yksityiseen ja
kaupalliseen liikenteeseen. Vuoden 1990 osalta kaupungin rakennusten ja toimintojen
energiankulutusta seka katu- ja ulkovalaistusta ja naihin liittyvia paastoja ei ole eritelty
tietojen puutteen takia. Naiden toimintojen energiankulutus on raportoitu osana muita
sektoreita, pddasiassa osana palvelurakennukset ja toiminnot -sektoria.
Liikennesektorinkaan osalta tarkempaa jakoa ei vuodelta 1990 voitu tietojen puuteen takia
tehda.

Kaupungin rakennusten ja toimintojen, palvelurakennusten ja asuinrakennusten osalta
energiankulutus on jaettu sahkénkulutukseen, kaukolammitykseen ja lammityksessa
kaytettyihin polttoaineisiin. Liikenteen polttoaineista, dieselista ja bensiinistd, on eroteltu
polttoaineiden siséltamat biokomponentit. Vuonna 1990 liikkenteen polttoaineissa ei kaytetty

biokomponentteja.

liImastosuunnitelman paéasttlaskennassa mukana olevat sektorit, nilden maaritelmat ja

tietolahteet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. limastosuunnitelman paastdlaskennan sektorit, maaritelmat ja laskennassa
kaytettyjen tietojen lahteet.

. . Tietolahde
Sektori Maaritelma

1990 2015

Rakennukset, laitteistot ja toiminnot

Raision

Kaupungin Kaupungin omistamat ja hallinnoimat

. ] ] Ei eritelty ]
rakennukset ja rakennukset (pois lukien kaupunki,
- ) o vuoden 1990
toiminnot asuinrakennukset) ja toiminnot* " KETS-
osalta

raportointi




EEWEIPELCHREIEERER Muut kuin kaupungin  omistamat ja
toiminnot hallinnoimat liike-, toimisto-, )
) . . CO2-raportti
kokoontumis-, liikenteen, hoitoalan,

opetus-, varasto- ja muut rakennukset

Asuinrakennukset Asuinrakennukset (mukaan Ilukien
kaupungin omistamat ja hallinnoimat CO2-raportti

asuinrakennukset)

FEETERGVEIETSIEERS  Katu- ja muu ulkovalaistus o Raision
Ei eritelty )
kaupunki,
vuoden 1990
KETS-
osalta o
raportointi
Kunnan omat Kaupungin ajoneuvot* Ei eritelty Raision
ajoneuvot vuoden 1990 kaupunki,
osalta Neste
Joukkoliikenne Joukkoliikenteen linja-autot** Ei eritelty Seudullinen
vuoden 1990 joukkoliikenne
osalta Foli

Yksityinen ja Raision kaupungin alueella tapahtuva
kaupallinen liikenne tielikenne, (pois lukien kaupungin )
] o . VTT:n LIISA-malli
omat ajoneuvot ja joukkoliikenteen

linja-autot)

* Kaupungin omien rakennusten ja toimien tietoja ei vuodelta 1990 ollut saatavilla, joten niiden
energiankulutus ja paastot sisaltyvat muiden sektoreiden tietoihin (padasiassa palvelurakennuksiin ja
yksityisen ja kaupallisen liikenteen sektorille).

**Siséltdd Raision siséiset linjat R1 ja R2 seka Raision lapi kulkevien seutulinjojen vuoden aikaiset

kilometrit maksuosuuksien suhteessa.

1.4 Paastokertoimet

liImastosuunnitelman paastolaskenta on toteutettu kulutusperusteista laskentatapaa
noudattaen, jossa energianléhteille on maaritelty paastdkertoimet, eli paasto kulutettua
energiayksikkda kohden (t CO.-ekv/IMWNh). Laskennassa kaytetyt paastokertoimet on

maadritelty seuraavasti:

Polttoaineet: polttoaineen poltosta syntyvat paastot kulutettua energiayksikkoa
kohden.
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Kaukolampd: alueelle toimitetun kaukolammaon tuotannon aiheuttama paasto
suhteessa toimitetun kaukolammon maéaraan. Sahkon ja lammon yhteistuotannon
paastot on jyvitetty sahkolle ja lammolle kayttaen hyddynjakomenetelm&é, jossa
energiantuotantoon kaytetyt polttoainemaarat jaetaan séhkalle ja kaukolammaolle

vaihtoehtoisten tuotantomuotojen suhteessa.

Sahko: SECAP-ohjeen mukainen paikallisen tuotannon seka
alkuperatakuusertifioidun uusiutuvan sahkonkulutuksen huomioiva sahkénkulutuksen

paastokerroin.

Sahkon paastokertoimen laskennassa on otettu huomioon Raision kaupungin omistuksessa
olevien toimijoiden s&hkodntuotanto seké kansallisessa paastokertoimessa tapahtuva kehitys.

Sahkodn paastokertoimen laskennassa on kaytetty seuraavaa kaavaa:

[(TCE — ¥ LPE — ¥.CE) x NEEFE + ¥.CO2,pr + Y. CO2 ]

EFE = TCE

jossa:

EFE = paikallinen sahkon paéastokerroin (t CO2-ekv/MWh)

TCE = sé&hkon kokonaiskulutus Raisiossa

YLPE = kaupungin omistamien toimijoiden sahkontuotanto

>CE = alkuperatakuusertifioitu sahkd, joka on maaritelty SECAP-

laskentaohjeen mukaisesti

NEEFE = kansallinen sahkon paastokerroin laskentavuonna (t CO»-
ekv/IMWh)

> CO2.pe = kaupungin omistamien toimijoiden sahkodntuotannon  paastét
(t COz-ekv)

> CO2ce = alkuperatakuusertifioidun sahkon tuotannosta aiheutuvat

paastot (laskettu nollapaastoisiksi)

Vuosien 1990 ja 2015 paastolaskennassa kaytetyt paastokertoimet on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Paastdlaskennassa kaytetyt vuosien 1990 ja 2015 paastokertoimet.

Fossiiliset polttoaineet Uusiutuvat energiat
Kaukolampd

. L . Bio- Muu

1990 0,216 0,314 0,269 0,266 | 0,266 - 0,010

2015 0,264 0,361 0,266 0,250 | 0,282 0,002 0,010

1.5 Energiataseet 1990 ja 2015

liImastosuunnitelman SECAP-menetelmén mukainen paastélaskenta perustuu kunkin
sektorin energiankulutuksen kartoitukseen. Raision kaupungin kokonaisenergiankulutus
seké asukaskohtainen energiankulutus vuosilta 1990 ja 2015 on esitetty kuvassa 1.
Kokonaisenergiankulutus vuonna 1990 oli 417,5 GWh. Vuonna 2015
kokonaisenergiankulutus oli 565,2 GWh, eli 35 % enemman kuin vuonna 1990.
Asukaskohtainen energiankulutus vuonna 1990 oli 19,8 MWh ja 23,3 MWh vuonna 2015.

Raision asukasluku on kasvanut yli 3 000 asukkaalla, eli noin 15 %:lla aikavalilla 1990-2015.

600000 25,0

500000

20,0
400000 m
150 ©@
L 2
= 300000 ©
= <
10,0 %
200000
100000 50
0 1990 2015 0.0
m— MWh 417503 565154
e \|VWh/asukas 19,8 23,3

Kuva 1. Kokonaisenergiankulutus (pylvaat) ja asukaskohtainen energiankulutus (viiva)
vuosina 1990 ja 2015.
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Sektori- ja polttoainekohtainen energiankulutus vuosilta 1990 ja 2015 on esitetty SECAP-
mallin mukaisissa taulukoissa liitteessa 1.

1.6 Paastotaseet 1990 ja 2015

Vuonna 1990 kokonaispéaastot Raisiossa olivat 105,3 kt CO2-ekv. Vuonna 2015
kokonaispaastot olivat 37 % suuremmat, eli 144,4 kt CO»-ekv. Asukaskohtaiset paastot
vuonna 1990 olivat 5,0 t COz-ekv/asukas ja 5,9 t COz-ekv/asukas vuonna 2015. Raision
kaupungin SECAP-laskennan mukaiset paastttaseet vuosilta 1990 ja 2015 on esitetty

litteesséa 2.

Paastojen jakautuminen eri sektoreille seka jaettuna sahkolle, kaukolammodlle ja eri
polttoaineille vuosina 1990 ja 2015 on esitetty kuvassa 2. Kuvasta ndhdaan, ettd seka
sahkonkulutuksen ettéd kaukolammaonkulutuksen pééstot ovat kasvaneet vuodesta 1990
vuoteen 2015. Seka sahkon ettd kaukolammon paastoihin on vaikuttanut
energiankulutuksen kasvu ja Naantalissa noin 50 vuotta kaytossa ollut hiilivoimalaitos.
Sahkon- ja kaukolammonkulutuksen paastévahennyspotentiaali on kuitenkin suuri ja paastot
laskevat Naantalin monipolttoainevoimalaitoksen kayttbonoton myoéta. Syksylla 2017
kayttdonotetussa voimalaitoksessa kaytetaan polttoaineena seka biopolttoaineita etta
kivihiilta. Vuonna 2018 kayttddnotetun kuljetinjarjestelméan myoéta biopolttoaineiden osuus on
mahdollista nostaa 60-70 %:iin®. Lammitysoljyn ja liikenteen paastot ovat laskeneet
vuodesta 1990 vuoteen 2015.

6 Fortum, Naantalin CHP-laitos, https://www.fortum.fi/tietoa-

meista/yhtiomme/energiantuotantomme/voimalaitoksemme/naantalin-chp-laitos
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Katu- ja ulkovalaistus 758 758

Kuva 2. Paastdjen jakautuminen eri sektoreille seké jaettuna sahkdélle, kaukolammalle ja eri polttoaineille vuosina 1990 ja 2015.



2. lImastonmuutoksen hillinta Raisiossa

2.1 Paikallisella ja seudullisella aktiivisuudella vaikuttavia
IImastotekoja

liImastonmuutoksen hillinnalla tarkoitetaan toimintaa, jolla pyritd&n vahentaméan ilmastoa
lammittavia kasvihuonekaasupaastoja tai ehkaisemaan niiden syntya. llmastonmuutoksen
vastaista tyota tulee toteuttaa poikkileikkaavasti yhteiskunnan eri osa-alueilla, jotta se olisi
mahdollisimman tehokasta. Tarkeita toimenpiteitéa kasvihuonekaasupaasttjen
vahentamiseksi ovat fossiilisista polttoaineista luopuminen, energiankulutuksen
vahentaminen esimerkiksi energiatehokkuutta parantamalla sekéa kestavien energia- ja

likkumisratkaisujen kayttoonotto.

Raisiossa ilmastotydta on toteutettu jo vuodesta 1998, jolloin kaupunki liittyi Kuntaliiton
koordinoimaan Kuntien limastokampanjaan’. Kuntien limastokampanja oli kdaynnissa
vuosina 1998-2018. Kampanjan tavoitteena oli edistdd kuntien kasvihuonekaasupaéastojen
hillintdtoimia kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. lmastokampanja liittyi globaalin

ymparistojarjeston ICLEI:n kampanjaan "Cities for Climate Protection”.

llImastonmuutoksen hillintaa on Raisiossa toteutettu myds kunta-alan
energiatehokkuussopimuksen (KETS) kautta. Kunta-alan energiatehokkuussopimus on
kuntien, tyo- ja elinkeinoministerion, Energiaviraston ja Kuntaliiton valinen sopimus, jonka
avulla pyritaan uuden energiatehokkaan teknologian kayttddnottoon ja uusiutuvien
energialdhteiden kayton lisaamiseen. Liséksi energiatehokkuussopimuksilla tahdataan
energiatehokkuusdirektiivin mukaisten tavoitteiden saavuttamiseen. Raision kaupunki laati
KETS-toimenpidesuunnitelman vuosille 2010-2016. Suunnitelmaan kirjattiin useita
kaupunkiorganisaatiossa toteutettavia toimenpiteitd, joilla tavoiteltiin energian kulutuksen
vahentamista ja energiatehokkuuden parantamista. Toimenpidesuunnitelman mukaisesti

my6s henkildstoa ja kaupunkilaisia kannustettiin energiansaéstoon.

Raisio on myds mukana Varsinais-Suomen seudullisessa ilmastoyhteistytssa. Varsinais-

Suomen maakunnan yhteinen ilmasto- ja energiastrategia® julkaistiin vuonna 2011.

7 Kuntaliitto, Kuntien ilmastokampanja,

https://www.kuntaliitto.fi/yhdyskunnat-ja-ymparisto/kuntien-ilmastokampanja

8 Varsinais-Suomen ilmasto- ja energiastrategia 2020 (2011),
https://www.valonia.fi/images/import/135021.pdf?%7B64433F19-BE1C-4767-BB12-
5B956CF0952E%7D
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Strategian tavoitteena on alueen hiilineutraali kehitys ja vélitavoitteiksi vuodelle 2020
asetettiin, ettd alueen energiantuotannosta 40 % tuotetaan uusiutuvilla energialahteilla ja

likenteen paastot ovat vahentyneet 15 % vuoden 2007 tasosta.

Seudullista yhteisty6ta tehddan Raisiossa myos valtion ja Turun kaupunkiseudun valisen
MAL-sopimuksen® (maankaytto, asuminen ja likenne) kautta. MAL-sopimuksella edistetaan
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden ja kansallisten iimasto- ja energiatavoitteiden
toteutumista Turun kaupunkiseudulla. MAL- sopimuksen 2016-2019 lahtékohtana on vuonna
2012 hyvaksytty rakennemalli 2035, jossa tavoitellaan yhdyskuntarakenteen tiivistamista ja
joukkoliikenteen vahvistamista. MAL-sopimuksen tavoitteiden toteutumisen seurantaan on
kehitetty erilaisia indikaattoreita, ja esimerkiksi kasvihuonekaasupaastojen kehitysta
seurataan CO2-raportilla, joka on Benviroc Oy:n tuottama kuntien ja kaupunkien

paéastolaskenta- ja raportointipalvelu (kuva 3).
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Kuva 3. Turun kaupunkiseudun MAL-sopimuksen yhtena seurantaindikaattorina on seudun
kuntien kasvihuonekaasupaéastdjen kehitys. (Kuva: CO2-raportti 2018).

9 Valtion ja Turun kaupunkiseudun kuntien valinen maankayton, asumisen ja liikenteen sopimus 2016-
2019,
https://www.ym.fi/download/noname/%7B69677706-50DA-40CD-92C8-38BAA33674A5%7D/119720
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Raision kaupunki on mukana myo6s seudullisessa joukkoliikennejarjestelméa Folissa seka
osakkaana Turun Seudun Kaukolampd Oy:ssé ja Turun Seudun Energiantuotanto Oy:ssa
(TSE). Seudullisen joukkoliikenteen seké energiantuotannon kehittdminen vahahiiliseksi ovat
esimerkkeja Raision toteuttamasta seudullisesta ilmastoyhteistydsta. Seudun paastdjen
kehitykseen vaikuttavat paikallisten ja alueellisten ilmastotoimien lisdksi myds kansallisen
tason toimenpiteet ja ilmastopolitiikan linjaukset.

Seuraavissa kohdissa (2.2-2.6) on esitetty keskeisia Raision kasvihuonekaasupaasto-
kehitykseen vaikuttavia paikallisia, seudullisia ja kansallisia ilmastonmuutoksen
hillintatoimenpiteita. Paikalliset toimenpiteet kuvaavat Raision kaupungissa toteutettavia
toimenpiteita. Seudullisiin toimenpiteisiin on puolestaan siséllytetty Raision yhteistydssa
muiden Turun kaupunkiseudun kuntien sek& Varsinais-Suomen kuntien kanssa
suunnittelemia ja toteuttamia toimia. Kaikki toimenpiteet on lisaksi esitetty listamuodossa

litteesséa 3.

Toimenpiteet on jaettu eri sektoreille paastdlaskennan sektoreiden mukaisesti: kaupungin
rakennukset ja toiminnot, palvelurakennukset ja toiminnot, asuinrakennukset, kaupungin
ajoneuvot, joukkoliikenne seka yksityinen ja kaupallinen liikenne. Katu- ja
ulkovalaistussektorin toimenpiteet siséltyvat rakennussektoreille. Sektorijako vastaa

kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen (CoM) mukaista sektorijakoa.

2.2 Energiatehokkuus tarkedna osana kaupunkiorganisaation
iimastotyota

Raision kaupungin vuosille 2010-2016 laaditussa kunta-alan energiatehokkuussopimuksen
toimintasuunnitelmassa on esitetty useita energiansadstdn saavuttamiseen ja
energiatehokkuuden parantamiseen liittyvia toimenpiteita. Osa ohjelmassa esitetyista

toimenpiteistd on kaynnissa edelleen.

Kaupungissa energiatehokkuutta edistetaan muun muassa kulutusseurantaa kehittamalla.
Kulutusseurantaan on kiinnitetty huomiota ja sita edistetaan esimerkiksi henkildston
koulutuksen avulla, nykyisten seurantamahdollisuuksien tehokkaammalla hyddyntamisella
seka nayttotauluilla. Lisaksi kaupungissa toteutetaan rakennusten energiakatselmuksia,
joiden avulla tunnistetaan taloudellisesti toteuttamiskelpoiset energiansaasttkohteet. Muita
kaupungissa toteutettavia toimenpiteitd ovat rakennusautomaation hyddyntadminen ja
valaistuksen ja ilmanvaihdon ohjauksen tehostaminen. Katu- ja ulkovalaistuksen

energiatehokkuuteen kiinnitetd&n huomiota ja kaupungissa siirrytdan kayttdmaan LED-
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valaisimia. Liséksi tarkastellaan mahdollisuuksia lAammadn talteenottoon ja aurinkoenergian ja

maalammon hyddyntamiseen.

Raision kaupunki kehittaa yhteistydssa muiden seudun toimijoiden kanssa
energiajarjestelmaa vahabhiiliseksi seka uusiutuvia energialahteita suosivaksi. Vuonna 2017
valmistuneella Naantalin uudella monipolttoainevoimalaitoksella oli suuri merkitys seudun
energiantuotannon paasttjen vahentymiseen. Pidemman aikavalin tavoitteena on kehittaa

seudun energiajarjestelmasta hiilineutraali.

Kaupungin rakennukset ja toiminnot -sektorin hillintdtoimenpiteet on esitetty kuvassa 4.
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Kaupungin rakennukset ja toiminnot

Kansallisella tasolla

 Valtionhallinto kannustaa otetaan k&yttéon 10 prosentin

julkisia toimijoita luopumaan bionesteen sekoitusvelvoite

Oljylammityksesta vuoteen 2025 mennessa lammityksessa kaytettdvasn
kevyeen polttodljyyn

TSE:n monipolttolaitoksen kayttédnotto sekd

muut yhtién energiantuotannon Lisatdan
vahapasstoisyytta edistavét toimenpiteet Kehitetaan energiatehokkuutta
kulutusseurantaa: Jéarjestetddn koulutusta ja (ilmanvaihtokoneet ym.)
- henkilstén koulutuksen avulla kampanjoita henkiléstolle Uudistetaan
- nykyisten seurantamahdollisuuksien katuvalotekniikkaa ja
paremmalla hytdyntamiselld siirrytddn vahemman energiaa
Toteutetaan rakennusten - nayttétauluilla (esim. kaupungintalolla) Selvitetdsn mahdollisuuksia kulutta\(aan Ifatlljvalaistuks.e.en.,_
energiakatselmuksia, peruskorjauksia ja Ermrinelensicsn kuten esimerkiksi LED-valaisimiin
hyédynnetaan rakennusautomaatiota Kartoitetaan
uusiutuvien
energianlahteiden Pyritaén kaupungissa
kayttomahdollisuuksia siihen, etta kaikkien laite-,
Lisataan kaukol&mpéverkon jarjestelma- ja hankintakokonaisuuksien
Hyddynnetaan kiinteistonkayttajien Edistetas ulkopuolisissa kiinteistsissa tarjouspyyntéjen valmistelussa otetaan
aurinkoenergiaa ja energiatietoisuutta jarjestamalla (L energiatehokkuus huomioon yhtena kriteerind
maaldmpoa koulutuksia ja kampanjoita i)
kayttéonottoa

Kuva 4. Kaupungin rakennukset ja toiminnot -sektorin kansalliset, seudulliset ja paikalliset toimenpiteet.
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2.3 Energiansaastodlla ja alykkailla energiaratkaisuilla
paastovahennyksia palvelu- ja asuinrakennuksissa

Palvelu- ja asuinrakennukset muodostavat merkittavan osan kaupungin alueen
kiinteistokannasta ja sen energiankulutuksesta. Raision asunto-ohjelmassa 2018-2025° on
linjattu, ettd kaupunki parantaa asumisen energiatehokkuutta, edistda uusiutuvien
energialahteiden kayttéa seka lisda LED-valaistuksen osuutta valaistuksessa. Lisaksi
kaupungissa on toteutettu erilaisia koulutuksia ja kampanjoita, joilla on kannustettu seka

henkilostoa ettd asukkaita energiansaastoon.

Seudullisessa energiajarjestelmassa toteutettavat hiilineutraaliuteen tahtaavat toimenpiteet
vaikuttavat Raisiossa kaupungin hallinnoimien rakennusten lisdksi myds palvelu- ja
asuinrakennusten paastoihin. Seudullisen energiantuotannon kehittdminen vahahiiliseksi
onkin yksi merkittavimmista seudullisista ilmastonmuutoksen hillintatoimenpiteistd. Seudun
energiajarjestelmassa hyddynnetaan myos alykkaita energiaratkaisuja, monisuuntaisuutta
seké energian varastointia. Lisdksi maakunnassa pyritaan kartoittamaan hukkaldmmaon

l&hteet ja hyddyntdmaéan ne aikaisempaa tehokkaammin.

Myds kansallisen tason toimilla pyritddn lisddmé&én uusiutuvan energian kayttéonottoa ja
parantamaan energiatehokkuutta. Naiden tavoitteiden saavuttamiseksi on muun muassa
kielletty kivihiilen kayttd s&dhkon- ja lammdntuotannon polttoaineena vuodesta 2029 alkaen,
kiristetty lammityspolttoaineiden verotusta sekd myodnnetty kotitalousvahennyksia asuntojen
energiakorjauksiin ja uusiutuvien energialdhteiden ja lamp&pumppujen
asentamiskustannuksiin. Kansallisen tason toimenpiteet vaikuttavat osaltaan myds Raision
kaupungin paéastokehitykseen. Erityisesti kivihiilikielto vaikuttaa alueen energiantuotantoon ja

sitd kautta Raision ja muiden alueen kuntien paastoihin.

Sektorin paastoihin vaikuttavia toimenpiteita on esitetty kuvassa 5.

10 Raision kaupunki, Raision asunto-ohjelma 2018-2025,
https://www.raisio.fi/sites/default/files/media/file/Raision%20asunto-ohjelma%202018-
2025%2C%20kv%20290118%20hyv%C3%A4ksytty%20%282%29.pdf
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Palvelu- ja asuinrakennukset

Kansallisella tasolla
kielletdan Kivihiilen kayttd
sahkon- ja lAmmontuotannon
polttoaineena

Kansallisella tasolla
otetaan kayttoon
10 prosentin bionesteen
sekoitusvelvoite IAmmityksessd
kaytettdvaan kevyeen polttodljyyn

Lammitys-
polttoaineiden verotusta
kiristetaan kansallisella tasolla

Varsinais-Suomen
kunnissa pyritdén kartoittamaan
hukkaldammdn lahteet ja hyddyntamaan
potentiaaliset kohteet

TSE:n monipolttolaitoksen
kayttdonotto sekd muut yhtion
energiantuotannon
vahapaastoisyytta edistavat
toimenpiteet

Kannustetaan
kaupunkilaisia energiansadastoon
kampanjoiden ja viestinnan avulla

Parannetaan asumisen
energiatehokkuutta, edistetdan
uusiutuvien energialdhteiden kayttda seka
lisatédan LED-valaistuksen osuutta
valaistuksessa

Tunnistetaan Kehitetaan etatyopisteits ja

Selvitetdan Alivl s ;

i i AT EEn tyopistevarausjarjestelmaa
korjausrakentamisen keskittymat ja tarjotaan Yo Gl

potentiaalia kohdennettua

energianeuvontaa

Suomessa niin, ettd kotitalousvahennyksia
mydnnetdan kuluttajille sekd asuntojen energiakorjauksiin
ettéd uusiutuvien energialdhteiden ja IBmpdpumppujen

Pellettien ja klapien
puhdasta polttoa edistetdan
kansallisen tason informaatiokampanjalla

Gapillg Bielze sekd tekniikkaa ja laitteita parantamalla

asentamiskustannuksiin Varsinais-Suomen
kunnissa kannustetaan

kaavoituksen avulla pientaloja

hyddyntdmaan uusiutuvaa ja
vahapaastoista energiaa

Turun seudun
energiajirjestelmassa, jonka
piiriin my&s Raisio kuuluu, pyritd3dn
hyédyntdmaan muun muassa alykkaita ratkaisuja,
monisuuntaisuutta, energian varastointia ja alueen
tuotantomahdollisuuksien koko potentiaalia

Edistetadn
digitalisaatiota ja
digineuvontaa

Kuva 5. Palvelu- ja asuinrakennus -sektoreiden kansalliset, seudulliset ja paikalliset toimenpiteet.
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2.4 Kaupungin ajoneuvokanta vahapaastoiseksi kilpailutusten ja
kestavien hankintojen kautta

Liikenteen paasttjen vahentdminen on haasteellista, mutta kaupungin omat kuljetukset ja
henkiloston liikkuminen ovat esimerkkeja toimista, joiden paastoihin kaupunki voi suoraan
vaikuttaa. Raisiossa kaupungin ajoneuvojen paastdja on vahennetty ottamalla kayttéén CO»-
paastotrajoja ajoneuvohankinnoissa. Raisiossa on myos tunnistettu mahdollisuus ottaa
kayttdon vaihtoehtoisia kayttévoimia, kuten sahko- ja hybridiajoneuvoja. Liséksi kaupungin
kuljetuspalvelusopimuksiin on maaritelty kaluston ikédan, energiatehokkuuteen ja
paastonormeihin liittyvia kriteereita, joilla on pyritty vahentamaan kuljetusten
ilmastovaikutusta. Seudullisista toimijoista muun muassa Lounais-Suomen Jatehuollon
kuljetusurakoiden kilpailutuksen vaatimuksena ovat olleet biokaasuautot ja ensimmaiset
biokaasuautoilla ajettavat kuljetukset ajetaan Raisiossa vuoden 2020 aikana. Julkisten
likenne- ja ajoneuvohankintojen energiatehokkuus ja vah&paastoisyys on pyritty
kansallisella tasolla varmistamaan muun muassa tarjoamalla hankintoihin liittyvia kansallisia
neuvontapalveluja seké kannustamalla julkisia toimijoita siirtym&an vahapaastoisiin

ajoneuvoihin.

Seudullisella tasolla kuntien ja kaupunkien kuljetusten paastdihin on vaikutettu muun
muassa kuljetusten logistiikan optimoinnilla seké raideliikennetta suosimalla. Toimenpiteet

on kirjattu Varsinais-Suomen ilmasto- ja energiastrategiaan.

Kansallisen tason toimista yksi vaikuttavimmista on ollut biopolttoaineen sekoitusvelvoitteen
kiristaminen, jonka my6ta on vahennetty polttoaineiden fossiilisesta osuudesta muodostuvia
paastoja. Lisaksi kesalla 2019 hyvaksytyn EU:n puhtaiden ajoneuvojen muutosdirektiivin
(Clean Vehicles Directive') my6ta edistetaéan edelleen puhtaiden ja energiatehokkaiden

ajoneuvojen osuutta julkisen sektorin hankkimissa ajoneuvoissa ja kuljetuspalveluissa.

Sektorin paastojen vahentamista edistavat toimenpiteet on esitetty kuvassa 6.

11 Liikenne- ja viestintaministerio,

https://www.lvm.fi/-/direktiivi-puhtaustavoitteet-julkisten-hankintojen-ajoneuvoille-1012283
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Kansallisella tasolla
kannustetaan kuntayhtymia
ja muita julkisen sektorin toimijoita
ottamaan kayttoon erilaisia taloudellisia

_ Biopolttoaineen Kansallisella tasolla
jakeluvelvoitteen korotukset kannustetaan siihen, etts julkisten
kansallisella tasolla toimijoiden kayttamien henkiloautojen

keskiméaaraiset CO, -paastot laskevat alle 100 Kansallisella tasolla kannustimia va Ih _t_oe_htois?en tek.nolqgioiden
Julkisten liikenne- e vuotefen 2025 mennessa kehitetdan kestavien ja osuuden lisdd@miseksi hankinnoissa
ja ajoneuvohankintojen innovatiivisten julkisten
energiatehokkuuden parantaminen hankintojen neuvontaa ja edistetéan
kansallisten neuvontapalveluiden avulla sita kautta energiatehokkaiden ja
o vahapaastoisten tyokoneiden kaytt6a . . .
Varsinais-Suomen Puhtaiden ajoneuvojen

Varsinais-Suomen maakunnassa tehdaén julkisen sektorin direktiivills edistetdan vahapasstsisten ja
maakunnassa optimoidaan omat ajoneuvohankinnat ja kuljetuspalvelut sek3 polttoaineen energiatehokkaiden ajoneuvojen osuuden

kuljetusten logistiikkaa ja suositaan valintaratkaisut siten, etta niilla vahennetaan likenteen kasvua julkisen sektorin hankkimissa

optimoinnissa raidelikennetté ilmastovaikutuksia ajoneuvoissa ja kuljetuspalveluissa
Tehostetaan
Ajoneuvohankinnoissa otetaan ~ Kaupungin ) B opt?na;?a?r?ﬁjiie dneﬁalzﬁ :joeatuksia
huomioon CO,-paastorajat ja harkitaan kuljetuspalvelusopimuksiin . A )

tapauskohtaisesti vaihtoehtoisia moottoritekniikoita, maaritelld&n kaluston ik&én, esii i vella, an Lol el lullnizn L ey

kuten sahko- ja hybridimoottoreita energiatehokkuuteen ja paasténormeihin suunnittelussa ja toteutuksessa. Kuljetusten

liittyvia kriteereita minimointi. Murskaus paikalla ja murskeen

Yhteiskayttdautojen kaytté paikalla.
kokeilu
Tarkastellaan
Suositaan sahkoista mahdollisuuksia etatydpisteiden R o
. . m Yhteiskadyttopolkupyorat
kokousk&ytantoda ja edistetdan perustamiseksi kaupunkiin WL

ki in tycntekijaill
etdtydmahdollisuuksia e

Kuva 6. Kaupungin ajoneuvojen paastoihin vaikuttavat kansalliset, seudulliset ja paikalliset toimenpiteet.



2.5 Houkuttelevilla ja toimivilla joukkoliikenteen palveluilla
vahennetaan yksityisautoilun paastoja

Raisio on osa seudullista, kuuden kunnan yhteista joukkoliikennetta Folia. Seudullinen
joukkoliikenne kaynnistettiin alueella vuonna 2014. Folin seuraava runkolinjastouudistus
toteutetaan vuonna 2021, ja sen tavoitteena on parantaa joukkoliikenteen palvelutasoa. Yksi
keskeisimmista uudistuksista on keharunkolinja, joka kulkee my6s Raision kautta. Raision ja
Turun kaupungit ovat myds tarkastelleet vaihtoehtoa, jossa pidemmalla aikavalilla Raision ja

Turun valilla kulkisi pikaraitiotie.

Folin paasttja on vahennetty sdhkobussien kayttdonotolla. Tavoitteena on tehda
joukkoliikennepalvelusta hiilineutraali vuoteen 2029 mennessa. Lisaksi seudullista
joukkoliikennetta on kehitetty esimerkiksi lippujarjestelmaa yhtenaistamalla. Joukkoliikenteen
kehittdmiseen kohdennetuilla toimenpiteilla pyritdédn parantamaan joukkoliikenteen

houkuttelevuutta ja kasvattamaan asiakasmaaria.

Autoille ja pydrille suunnattu liityntapysakdinti edistdd sujuvaa joukkoliikenteen kayttoa.
Liityntapysakainnin kehittdmisté on Raisiossa selvitetty esimerkiksi Turun seudun
liityntapyséakoinnin kehittamissuunnitelmassal2. Suunnitelma valmistui vuonna 2018, ja siina
tarkasteltiin henkildautojen ja pyorien liityntapysakainnin kehittamistd Turun seudun

rakennemallin mukaisissa kunnissa.

My6s MAL-sopimuksen kautta tehtavalla yhteisty6lla tahdataan Raisiossa joukkoliikenteen

vahvistamiseen ja seudun yhdyskuntarakenteen tiivistdmiseen.

Joukkoliikennesektorin hillintdtoimenpiteet on esitetty kuvassa 7.

12 Varsinais-Suomen liitto, Turun seudun liityntédpysakdinnin kehittdamissuunnitelma,

https://www.varsinais-suomi.fi/images/tiedostot/Tietopankki/Julkaisut/2018/Turun-seudun-

liityntapysakoinnin-kehittamissuunnitelma.pdf
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Julkisten liikenne-

Kansallisella tasolla

ja ajoneuvohankintojen i . N )
: enJer iatehokkuudejn Asemanseutuja Kansallista osallistutaan kaupunkiseutujen
gia i kehitetaan kansallisella tasolla rahoitusta tarjotaan likenteen ja maank&ytén yhteensovittamiseen
[?:J\?grtﬁ;mglevglﬁgjs Ila:\s’Lel:; markkinakokeilujen ja joukkoliikenteen ja kestavien seka4 liikennejarjestelmatyshén mm. MAL-
= kaupunkikehittamisen pilottien avulla kulkumuotojen kayttoa sopimusten kautta

edistaville hankkeille

Folista tehdaan hiilineutraali palvelu vuoteen Folissa sahkdistetddn bussilinjoja ja korvataan fossiilisia

Folissa kehitetaan
taksa- ja lippujarjestelmaa, matkustajainformaatiota,
liityntélilkkennetta sekd matkaketjuja MaaS-palveluiden

periaatteiden mukaisesti

2029 mennesss polttoaineita uusiutuvilla vahapaastoisilla polttoaineilla
_ Parannetaan Osallistutaan Ollaan mukana
liityntdpysakéintia (mm. koko Turun kaupunkiseudun kaupunkiseudullisessa joukkolilkenteen

polkupydraparkit) rakennemallisuunnitteluun, jossa kehittamisess4, jossa on tavoitteena muodostaa

tavoitellaan yhdyskuntarakenteen fiivistamista runkolinjat, joita taydennetaan systts- ja muilla linjoilla
ja joukkoliikenteen vahvistamista (kaavoitus,

rakentamisen tiivistaminen
joukkoliikenneakselin varrelle/tuntumaan)

Varmistetaan Kannustetaan
toimivat kavely- ja kaupungin henkilostéa
pyoraily-yhteydet joukkoliikenteen kayttamaan jou kkoliikennetta siihen
vaikutusalueella kohdennetun tysuhde-etuuden avulla

Kuva 7. Joukkoliikennesektorin kansalliset, seudulliset ja paikalliset toimenpiteet.

Viestitaan
joukkoliikennepalvelusta
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2.6 Liikenneinfran kehittdmisella parannetaan liikenteen
energiatehokkuutta

Liikennesektorin paastét muodostavat merkittavan osan Raision kokonaispaastoista.
Sektorin paastojen vahentaminen on haasteellista, silla kaupungin vaikutusmahdollisuus
yksityisen ja kaupallisen liikenteen paastdihin on rajallinen. Raisiossa liikenteen
energiatehokkuutta on parannettu muun muassa yhteistydssa ELY-keskuksen kanssa
toteutetulla liikennevalosuunnittelulla seka liityntapysakaointia kehittamalla.
Liikennevalosuunnittelulla on vaikutettu liikenteen paastdihin liikenteen sujuvuuden

edistamisen kautta.

Merkittavimpiin seudullisiin liikennesektorille kohdistuviin toimenpiteisiin kuuluu Raision lapi
kulkevan E18-valtatien (Turun kehétie) kehittdminen. Kehittamissuunnitelman mukaisesti
Ruonan yhdystien ja Raision keskustan valille rakennetaan lisdkaistoja ja parannetaan
Raision suunnan eritasoliittymia ja kevyen lilkkenteen jarjestelyja. Hankkeen tavoitteita ovat
tienlaatutason parantaminen, liikkenteen sujuvuuden lisddminen seka kaupunkiseudun

kasvuedellytysten tukeminen.

Ajoneuvoliikenteen kehittdmisen lisdksi Raision alueella parannetaan kevyen liikenteen
olosuhteita liikenteen runkoverkostoa kehittamalla. Lisaksi edistetdan sahko- ja
tavarapydrien kayttoonottoa seké selvitetdan mahdollisuutta yhteiskayttdpyorien

kayttdonotolle.

Kansallisella tasolla on toteutettu ja otettu kayttdon useita liikenteen paastéjen
vahentamiseen tahtaavia toimenpiteité ja ohjauskeinoja. Erityisesti biopolttoaineen
jakeluvelvoitteen nostaminen on vahentanyt kansallisia, kuten myos Raision paastoja.
Ajoneuvojen energiatehokkuutta on pyritty kansallisella tasolla parantamaan myds
esimerkiksi valtion ja autoalan valisella "Green deal” -sopimuksella seka vaikuttamalla EU:n

autovalmistajia koskevien sitovien CO»-raja-arvojen valmisteluun.

Liikennesektorin toimenpiteita on esitetty kuvassa 8.
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Yksityinen ja kaupallinen liikenne

Kansallisen tason
toimenpiteitd

—>

E18-tien Kevyen liikenteen olosuhteiden inais-5
nelikaistaisuus ja parantaminen liikenteen Vars_ln uomen
eritasoliittymat runkoverkostoa kehittamalla kunnissa kehitetaan

yhdyskuntarakennetta siten, ettd palvelut ja
tydpaikat ovat hyvin saavutettavissa ja mahdollisuuksien
mukaan asuinalueiden laheisyydessa, jolloin

Paikallisia
toimenpiteitd

Varsinais-Suomen
. ~ = i kunnissa tavoitteena on parantaa
henkildautolikenteen tarve on mahdollisimman vahainen

kavelyn ja pyodrailyn verkostoja ja tehda
kattavat pyoratieverkostot taajamiin ja
H kaupunkien keskustoihin

Kuva 8. Liikennesektorin kansalliset, seudulliset ja paikalliset toimenpiteet.
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3. Skenaariot ja hillintatoimenpiteiden vaikutusarviot

3.1 Raision kaupungin tavoitteet

Raision kaupunki on paattanyt laatia suunnitelman fossiilisten polttoaineiden kayton
vahentamiseksi. Lisaksi on paatetty laatia suunnitelma hiilineutraaliustavoitteista.
Hiilineutraalius on maaritelty siten, ettd kaupungin alueen paastot vahenevat vahintaan 80
prosenttia vuoden 1990 tasosta ja jaljelle jadvat paastot kompensoidaan joko hiilinielujen tai
muiden kompensaatiomekanismien avulla. Tavoite on linjassa useiden muiden vuoteen
2030 mennessa hiilineutraaliutta tavoittelevien kaupunkien ja kuntien tavoitteiden kanssa.

Hiilineutraaliustavoitteet tuodaan myds kaupunginvaltuuston paatettavaksi.

3.2 Skenaariotarkastelut

Raision kaupungin paastdkehityksesta laadittiin kolme vaihtoehtoista skenaariota vuodelle
2030:

e Perusuraskenaario (Business As Usual, BAU)
¢ Toimenpideskenaario

e Tavoiteskenaario

Perusuraskenaariossa on tarkasteltu kaupungin kasvihuonekaasupéaastojen kehitysta ilman
Raision toteuttamia ilmastonmuutoksen hillinnan toimenpiteita. Perusuraskenaariossa on
otettu huomioon energiankulutuksen yleiset trendit sek& kansalliset toimenpiteet ja niiden
vaikutukset Raision kaupungin paastokehitykseen. Liséksi perusuraskenaariossa on otettu
huomioon kaupungin asukasluvun kehitys. Skenaarion l&htokohtana ovat vuoden 2015

paastot.

Toimenpideskenaario kuvaa Raision paastdja vuonna 2030 tilanteessa, jossa kaupungissa
toteutetaan ilmastosuunnitelman toimenpiteita. Liséksi skenaariossa on otettu huomioon
muiden paikallisten toimijoiden, kuten Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n (TSE) ja Turun
seudun joukkoliikenteen, Fdlin toteuttamat toimenpiteet. Tunnistettujen toimenpiteiden on
toimenpideskenaariossa arvioitu toteutuvan taysimaaraisind. Skenaarion pohjana toimivat
perusuraskenaarion oletukset, eli kansallisten toimien vaikutukset on otettu huomioon myds

toimenpideskenaariossa.
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Tavoiteskenaario on toimenpideskenaariota optimistisempi skenaario, jossa on arvioitu
TSE:n tuotannon ja liikenteen p&astojen kehittyvan vahapaastoisiksi toimenpideskenaariota
nopeammin. TSE muun muassa selvittda mahdollisuuksia Naantalin jalostamon
hukkalampojen hyddyntamiseen®® seka tutkii energiantuotantonsa osalta vaihtoehtoja, jotka
ovat toteutettavissa nykyista jarjestelmaa kehittamalla4. Tavoiteskenaariossa on oletettu
osan selvityksen alla olevista toimenpiteista toteutuvan ja teknologian kehityksen
mahdollistavan uusien vahapaastbtisempien ratkaisujen kayttéénoton vuoteen 2030
mennessa. Tavoiteskenaariossa myos liikenteen paastbjen on oletettu laskevan
toimenpideskenaariota nopeammin. Liikenteen paastdjen voimakkaampaan laskuun voivat
johtaa esimerkiksi biokaasun ja nestemaisten biopolttoaineiden laajamittainen kayttéonotto
kaupungin alueella, nopeampi liikenteen sahkdistyminen seka muut uudet teknologian

kehityksen mahdollistamat ratkaisut.

Skenaarioiden keskeisimmat oletukset on esitetty taulukossa 3.

13 TSE, Naantalin jalostamon hukkalammon hyddyntaminen, https://www.tset.fi/neste-ja-tse-selvittavat-

mahdollisuuksia-naantalin-jalostamon-hukkalampojen-hyodyntamiseen/

14 TSE, Kohti hiilivapaata tuotantoa, https://www.tset.fi/tuotanto-ja-operointi/tuotannon-kehittaminen/
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Sektori

S&hko

Séhko

Séhko

Séhko

Kaukolampo

Kaukolampo

Taulukko 3. Perusura-, toimenpide- ja tavoiteskenaarion keskeisimmat oletukset.

Parametri

Asukasluku

Perusuraskenaario

Tilastokeskuksen vuoden 2030 vaestdennuste 23 127

Oletus

Toimenpideskenaario

Tavoiteskenaario

Sahkdnkulutus kaupungin
rakennuksissa ja
toiminnoissa

Kaupungin rakennusten ja toimintojen
séhkonkulutus vuonna 2030 on vuoden 2015
tasolla.

Energiatehokkuustoimien myoté sédhkonkulutus kaupungin rakennuksissa ja
toiminnoissa laskee kunta-alan energiatehokkuussopimuksen tavoitteiden
mukaisesti noin 13 % vuoden 2015 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Sahkdnkulutus
palvelurakennuksissa ja
toiminnoissa seka
asuinrakennuksissa

Sahkonkulutus kasvaa 0,5 % vuodessa aikavalilla
2015-2030. Sahkonkulutuksen kasvuun
vaikuttavat esimerkiksi lampdpumppujen ja
sahkolaitteiden maaran kasvu seka liikkenteen
sahkoéistyminen.

Kulutus perusuraskenaarion tasolla. Perusuraskenaariota voimakkaampi
sahkoéistyminen kompensoituu energiatehokkuuden kehityksen ja
energiatehokkuustoimien myo6ta.

Sahkdnkulutus katu- ja
ulkovalaistuksessa

Katu- ja ulkovalaistuksen séahkodnkulutuksen
oletetaan pysyvén vuoden 2015 tasolla vuonna
2030.

Katu- ja ulkovalaistuksen energiankulutus laskee 75 % vuodesta 2015
vuoteen 2030. Arvio perustuu Motivan aineistoihin valaisimien vaihdoilla
saavutetuista energiaséastoista.

Sahkodnkulutuksen
paastokerroin

Kansallinen paéstokerroin laskee 50 % vuoden
2015 tasosta vuoteen 2030 mennessa
kansallisten toimenpiteiden ansiosta. Kansallisen
tason toimenpiteet muun muassa tukevat hiilesta
luopumista energiantuotannossa.

TSE:n monipolttolaitoksen
kayttdonoton myoté kaupungin
omistaman séhkdntuotannon
paastot laskevat 50 %.

TSE:n monipolttolaitoksen
kayttdonoton sekd muiden
toimenpiteiden myéta kaupungin
omistaman sahkodntuotannon paastoét
laskevat 80 %.

Kaupungin omistaman
sahkontuotannon lisaksi alueella
kaytetaan ainoastaan vihreaa
sertifioitua sahkoa.

Kaukolammon kulutus

Energiatehokkuustoimenpiteiden ja verkkohavididen vdhenemisen myo6té kulutus pysyy vuoden 2015 tasolla vuonna 2030.

Kaukolammon paéastokerroin

Kaukolammon paéastokertoimen oletetaan
pysyvan vuoden 2015 tasolla vuonna 2030.

TSE:n monipolttolaitoksen
kayttdonoton myota
kaukolammaontuotannon paastot
laskevat 50 % vuoden 2015 tasosta
vuoteen 2030 mennessa.

TSE:n monipolttolaitoksen
kayttdonoton seka muiden
toimenpiteiden myoéta
kaukolammdontuotannon paastot
laskevat 80 % vuoden 2015 tasosta
vuoteen 2030 mennessa.
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Oljynkulutus kaupungin

;zikn?i?\%ili(izsa 1a Oljyn\ll(:lcl::;fnlZzzzer:;?e\;igdf;nsgmitt;SOSta Oljynkulutus laskee 80 % vuoden 2015 tasosta vuoteen 2030 mennessi
Lammitysoljy ' . . . o - i e kansallisten ja kaupungin toimenpiteiden ansiosta. Lammitysoljyn kéayttoa

palvelurakennuksissa ja toimenpiteiden ansioista. LAmmitysdljyn kayttda korvataan padasiassa maalAmmalia

toiminnoissa sekéa korvataan padasiassa maalammolla. '

asuinrakennuksissa

Puun pienkaytt6

VPRI asuinrakennusten Oletetaan pysyvan vuoden 2015 tasolla vuonna 2030.
lammityksessa
Kaupungin ajoneuvokalustosta 90 % kayttaa polttoaineenaan biokaasua,
biodieselid, paastotonta sahkoé tai muuta biopolttoainetta vuoteen 2030
mennessa. Biopolttoaineiden osuus dieselisté ja bensiinista kuten
i . L rusuraskenaari .
Diesel, o Kulutus vuoden 2015 tasolla. Biopolttoaineiden perusuraskenaariossa
bensiini ja Kaupungin ajoneuvot osuus kasvaa 12.6 %-sta 30 Y%-iin
biopolttoaine T o Puhtaiden ja energiatehokkaiden ajoneuvojen osuuden kasvuun julkisen
sektorin hankkimissa ajoneuvoissa ja kuljetuspalveluissa vaikuttaa muun
muassa EU:n puhtaiden ajoneuvojen direktiivi (Clean Vehicle Directive,
CVD)*,
Diesel, y Kulutus vuoden 2015 tasolla. Biopolttoaineiden y . . )
bensiini ja Joukkoliikenne " Joukkoliikenne on hiilineutraalia vuoteen 2030 mennessa.
A s osuus kasvaa 12,6 %:sta 30 %:iin.
biopolttoaine
likkumisen tavat j Biok njan maisten
Pé&astot laskevat 25 % vuodesta 2015 vuoteen " ch.jet u se. tavat ]a. . ° aasy .Ja estg qstg
. L . likkumisen teknologiset ratkaisut biopolttoaineiden laajamittainen
2030 kansallisten toimien vaikutuksesta. » iy i g s i i s .
o o véhentavat tieliikenteen paastoja kayttéonotto kaupungin alueella, uudet
Kansallisia toimenpiteita ovat muun muassa . - ; L )
- o ) noin neljanneksen vuoden 2015 likkumisen tavat ja liikkumisen
Diesel _ . . fossiilisten polttoaineiden korvaaminen . . R -
Ao Yksityinen ja kaupallinen . . f e . . tasosta teknologiset ratkaisut vahentavat
bensiini ja .. uusiutuvilla kayttdvoimilla, ajoneuvojen R . - A
- - liikenne . . . vuoteen 2030 mennessa. Yhteensa tieliikenteen paastdja 35 % vuoden
biopolttoaine energiatehokkuuden parantuminen ja s
N e . . paastot laskevat 44 % vuoden 2015 tasosta
liikennejarjestelmien energiatehokkuuden - u
. . : . . 2015 tasosta vuoteen 2030 vuoteen 2030 mennessé. Yhteensa
kehittyminen. Arvio on linjassa Turun kaupungille . . . e
) mennessa. Arvio on linjassa Turun paastot laskevat 51 % vuoden 2015
tehdyn arvion kanssa. . . i
kaupungille tehdyn arvion kanssa. tasosta vuoteen 2030 mennessa.

15 Liikenne- ja viestintaministerio, EU:n puhtaiden ajoneuvojen direktiivi (Clean Vehicle Directive, CVD), https://www.lvm.fi/-/direktiivi-puhtaustavoitteet-julkisten-hankintojen-
ajoneuvoille-1012283
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3.3 Skenaarioiden tulokset

Perusura- toimenpide- ja tavoiteskenaarioiden tulokset ja sektorikohtaiset paastot on esitetty
kuvassa 9. Liséksi kuvassa on esitetty perusvuoden 1990 ja seurantavuoden 2015
sektorikohtaiset paéastot. Katkoviivoilla on kuvattu kolme vaihtoehtoista
paastovahennystavoitteita. Ylin katkoviiva kuvaa Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen
vahimmaistavoitettal® (-40 % perusvuoden paastdista), keskimmainen katkoviiva
kunnianhimoista 60 %:n paastévahennystavoitetta perusvuoden tasosta ja alin katkoviiva

hiilineutraaliustavoitetta (-80 % perusvuoden paastoista).

Perusuraskenaarion paastokehityksen mukaiset paastot vuonna 2030 ovat 120,6 kt CO-
ekv. Yhteenlasketut paastot ovat 15 % suuremmat kuin perusvuonna 1990. Paasttjen
voidaan kuitenkin todeta laskevan perusuraskenaarion mukaisella paastokehityksella
vuoden 2015 tasoon verrattuna. Paastévahennystavoitteiden saavuttamiseksi vaaditaan

kuitenkin lisatoimenpiteita.

Toimenpideskenaarion mukaiset paastot vuonna 2030 olisivat 71,8 kt COz-ekv, eli 32 %
pienemmat kuin vuonna 1990. Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen minimitavoitteen

saavuttamiseksi tarvittaisiin siis noin 9 kt CO2-ekv lisapéaéastdvahennys.

Tavoiteskenaarion mukaisessa paastokehityksessa vuoden 2030 kokonaispaastot ovat 39,3
kt CO,-ekv. Kokonaispaastott laskevat 63 % perusvuoteen 1990 verrattuna.
Tavoiteskenaarion mukaisessa paastokehityksessa sekd SECAP-minimitavoite etta
kunnianhimoinen tavoite toteutuisivat. Hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi tulisi
Raisiossa suunnitella ja toteuttaa lisahillintdtoimenpiteita, joilla saavutettaisi noin 19 kt CO,-

ekv suuruinen lisédpaastévahennys.

16 Kaupunginjohtajien ilmastosopimus, Liittyminen allekirjoittaneena,

https://www.kaupunginjohtajienyleiskokous.eu/liity/liittyminen-allekirjoittaneena.html
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Tavoiteskenaario 2030

Kuva 9. SECAP-sektoreiden paastot vuosina 1990 ja 2015 seka perusura-, toimenpide- ja tavoiteskenaarioissa vuonna 2030. Vuoden 1990 luvuissa
kaupungin rakennusten ja toimintojen seka katuvalaistuksen paastét on sisallytetty palvelurakennusten ja toimintojen paastodihin. Liséksi vuoden

1990 luvuissa kaupungin ajoneuvojen ja joukkoliikenteen paastét on sisallytetty yksityiseen ja kaupalliseen liikenteeseen.
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3.4 Toimenpiteiden paastoévahennyspotentiaalit

Skenaarioiden laadintaa varten kohdissa 2.2-2.6 esitetyille hillintatoimenpiteille arvioitiin
paastovahennyspotentiaalit. Arvioiden laadinnassa hyddynnettiin Raision kaupungin seka
kaupungin kannalta merkittavien sidosryhmien asiantuntijoiden asiantuntemusta. Lisaksi
arvioissa hyddynnettiin Turussa ja muissa Suomen kaupungeissa ja kunnissa tehtyja

vastaavia arvioita.

Toimenpiteiden vaikutuksia on arvioitu osittain toimenpidekokonaisuuksittain, silla useilla
toimenpiteilla on kerrannais- ja ristikkaisvaikutuksia, joiden erittely on haasteellista ja usein
epatarkoituksenmukaista. Toimenpiteiden paastovahennyspotentiaalit on arvioitu SECAP-
laskentarajauksia kayttaen, jotta vertailu perusvuoden ja seurantavuoden paastélaskennan
kanssa olisi mahdollista. Kuvassa 10 on esitetty ne toimenpiteiden vaikutukset, jotka nakyvat
SECAP-laskentakehyksen puitteissa. Tama tarkoittaa, etté vaikutusarvioiden laskennan
ulkopuolelle jaa ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta tarkeitd toimenpiteita. Tallaisia
toimenpiteité ovat esimerkiksi kulutukseen ja jatteiden kierratykseen liittyvat toimenpiteet.
Naiden toimenpiteiden toteuttaminen on kuitenkin tarkeaa, silla ne edistavat ja

mahdollistavat my6s muiden toimenpiteiden toteutumista.

Merkittdvimmat paastdovahennyspotentiaalit Raisiossa ovat sahkon- ja lammonkulutuksen
seka liikenteen paastdjen vahentamisessa. Tavoiteskenaarion mukaisten
paastbvahennysarvioiden toteutuessa Raision kokonaispaastot laskisivat noin 105 kt CO.-
ekv vuoden 2015 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Hiilineutraaliustavoitteen toteutumiseksi

vaadittaisiin noin 19 kt CO.-ekv lisdpaastévahennys.
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Sahkon vahapaastoisyytta edistavat toimet 5207 14717 . 15184

Sahkénkulutusta vahentavat toimet382
Kaukolamman vahapasstsisyytta edistavat toimet 23243 - 13946
Oljylammitysta vahentavat toimet 7497 1748
Vahépéaastoiset kayttévoimat kaupungin ajoneuvokalustossa 26— 72
Hiilineutraali joukkolikenne112- 458

Likenteen vahapaastsisyytta edistavat toimet 10980 g199 5280

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
t CO,-ekv

Perusuraskenaario Toimenpideskenaaric  m Tavoiteskenaario

Kuva 10. Perusura-, toimenpide- ja tavoiteskenaarion mukaiset paastovahennyspotentiaalit
Raisiossa vuonna 2030 verrattuna vuoden 2015 tasoon.
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Liite 1. Energiatasetaulukot 1990 ja 2015

Taulukko L1.1. Raision kaupungin energiankulutus (MWh) vuonna 1990.

Lopullinen energiankulutus (MWh)

Fossiiliset polttoaineet Uusiutuvat energiat

Sektori Sahké Lampaé/ Muut

: lo- Yhteensa
kylmé | Maal /| Nestel Lammityséljy | Diesel | Bensiini | Ruskohiili Hiili fossiiliset | Kasviéljy Bio - . Muu ma S — —
polttoaineet polttoaine | biomassa

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JA TOIMIALAT
Kunnalliset rakennukset, laitteistot/tilat

Tertidariset (ei-kunnalliset) rakennukset, laitteistot/tilat 35349 30200 11632 77181
Asuinrakennukset 52047 | 53100 32275 21621 159044

ulkinen valaistus

Julk
Teollisuud |EiETS

enala ETS (ei suositelia
Vilisumma 87396 | 83300 43908 21621 236225

Kunnalliskalusto
Julkinen liikenne
Yksityinen ja kaupallinen liikenne 82164 99113 181278
Vilisumma 82164 99113 181278
MUU

Maatalous, metsanhoito, kalanjalostamot

YHTEENSA 87396 | 83300 | \ | 43008 | 82164 | 99113 | \ \ | | | 21621 | | | 417503 |

Taulukko L1.2. Raision kaupungin energiankulutus (MWh) vuonna 2015.

Lopullinen energiankulutus (MWh)

Fossiiliset polttoaineet Uusiutuvat energiat

S=kon Sahks | Lampo/kylma [

jo- Yhteenss
Maakaasu | Nestekaasu | Lammitysoly | Diesel | Bensiini | Ruskohili | Hili | fossiliset |Kasvisly | Bio~ | Muu fpnncoeminen | Maalimps |\ oo
polttoaine | biomassa

polttoaineet

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JA TOIMIALAT
Kunnalliset rakennukset. laitteistot/tilat 6411 15221 45 21677
Tertidariset (ei-kunnalliset) rakennukset, laitteistot/tilat 69719 12900 12658 95277
Asuinrakennukset 78000 100679 30769 42238 251685
Julkinen valaistus 2870 2870

[ELETS
Teollisuudenal
~eglsuucenaa ETS (eisuositelia
Vilisumma 157000 128800 43472 42238 371509
Kunnalliskalusto 336 55 56 448
Julkinen likenne 2277 328 2605
Yksityinen ja kaupallinen likenne 101255 65322 24015 190591
Vilisumma 103868 65377 24399 193645

Maatalous, metsé&nhoito, kalanjalostamot
YHTEENSA 157000 | 128800 | | | 43472 | 103868 | 65377 | \ \ \ | 24309 | 42238 | \ | 565154 |
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Liite 2. Paastdtasetaulukot 1990 ja 2015

Taulukko L2.1. Raision kaupungin paastot (t CO2-ekv) vuonna 1990.

Hiilidioksidip [t]/ hiilidioksidi pastot [t]
Fossiiliset polttoaineet Uusiutuvat energiat
Sektori Lampa/ Muut a
Sihka . . . - - " - Bio- Muu N _ _ | Yhteensa
kylméd | M: La Diesel Ruskohiili Hiili os“ii::tet Kasvidljy polttoaine | biomassa Aurinkoterminen | Maalampo

nalliset rakenn: jttei: i
Tertiaariset (eikunnalliset) rakennukset, laitteistottilat 7635 | 9492 3127 20255
Asuinrakennukset 11242 | 16690 8676 212 36821
Julkinen valaistus

. Ei-ETS
Teollisuudenala ETS (el suosteta
Vilisumma 18878 | 26183 11804 212 57076
Kunnalliskalusto
Yksityinen ja kaupallinen likenne 21849 | 26356 48204
Vilisumma

M metsénhoito, kalanjalostam
MUUT ENERGIAAN LITTYMATTOMAT

| 18878

Taulukko L2.2. Raision kaupungin paastot (t CO2-ekv) vuonna 2015.

Hillidioksidipaastot [t]/ hilidioksidi paastot [1]
Fossiiliset i Uusit energiat
Sektori Muut .
T | PR Lammitysoliy | Diesel | Bensiini | Ruskohili | Wili | fossiliset Kasvioly B | MU 4uiorerminen | Maslampo |0
polttoaineet po ne omassa

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JA TOIMIALAT
Kumnaliset rakennukset, aitteistot/fiat 1693 5493 12 7199

-} i Ii il 18415 4656 3370 26441
Asuinrakennukset 20602 36336 8193 414 65545
Julkinen valaistus 758 758

Ieollisuudenala
Vilisumma
KULJETUS

11575

‘dulknen lkeme 570 | o7 570
Yksityinen ja kaupalinen likenne 25325 | 18404 48 (RLLA
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Liite 3. limastonmuutoksen hillintatoimenpiteet Raisiossa

Tassa

litteessa on esitetty kohdissa 2.2-2.6 esitetyt keskeiset Raision

kasvihuonekaasupéaastokehitykseen vaikuttavat paikalliset, seudulliset ja kansalliset

iimastonmuutoksen hillintatoimenpiteet listamuodossa.

Kaupungin rakennukset ja toiminnot

Kansallisen tason toimenpiteité

O

Valtionhallinto kannustaa julkisia toimijoita luopumaan o6ljylammityksesta vuoteen
2025 mennessa
Kansallisella tasolla otetaan kayttdon 10 prosentin bionesteen sekoitusvelvoite

lammityksessa kaytettavaan kevyeen polttodljyyn

Seudullisia toimenpiteita

@)

TSE:n monipolttolaitoksen kayttéonotto seka muut yhtibn energiantuotannon

vahapaastoisyytta edistavat toimenpiteet

Paikallisia toimenpiteita

O

Toteutetaan rakennusten energiakatselmuksia, peruskorjauksia ja hyddynnetdén
rakennusautomaatiota

Hyddynnetdén aurinkoenergiaa ja maalampo6a

Lisatdaan Kkiinteistonkayttajien energiatietoisuutta jarjestdmalla koulutuksia ja
kampanjoita

Kehitetd&dn  kulutusseurantaa:  henkiloston  koulutuksen avulla, nykyisten
seurantamahdollisuuksien paremmalla hyddyntadmisella, nayttétauluilla (esim.
kaupungintalolla)

Edistetaan kulutusjouston kayttéénottoa

Jarjestetddn koulutusta ja kampanjoita henkildstolle

Kartoitetaan uusiutuvien energianlahteiden kayttémahdollisuuksia kaukolampéverkon
ulkopuolisissa kiinteistdissa

Selvitetddn mahdollisuuksia lammontalteenottoon

Lisatdan energiatehokkuutta (ilmanvaihtokoneet ym.)

Uudistetaan katuvalotekniikkaa ja siirrytddn vAhemman energiaa kuluttavaan

katuvalaistukseen, kuten esimerkiksi LED-valaisimiin
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O

Pyritddn  kaupungissa  siihen, ettd  kaikkien laite-, jarjestelma- ja
hankintakokonaisuuksien tarjouspyyntdjen valmistelussa otetaan energiatehokkuus

huomioon yhtena kriteerina

Palvelu- ja asuinrakennukset

Kansallisen tason toimenpiteité

O

Kansallisella tasolla otetaan kayttdon 10 prosentin bionesteen sekoitusvelvoite
lammityksessa kaytettavaan kevyeen polttodljyyn

Lammityspolttoaineiden verotusta kiristetaan kansallisella tasolla

Kansallisella tasolla kielletdan kivihilen kayttdé sahkon- ja lAmmontuotannon
polttoaineena

Verotusta ohjataan Suomessa niin, etta kotitalousvéhennyksid myonnetaan kuluttajille
sekd asuntojen energiakorjauksiin  ettd uusiutuvien energialdhteiden ja
[ampopumppujen asentamiskustannuksiin

Pellettien ja klapien puhdasta polttoa edistetddn kansallisen tason

informaatiokampanjalla seka tekniikkaa ja laitteita parantamalla

Seudullisia toimenpiteita

O

TSE:n monipolttolaitoksen k&ayttoonotto sekd muut yhtion energiantuotannon
vahapaastoisyytta edistavat toimenpiteet

Varsinais-Suomen kunnissa pyritaan kartoittamaan hukkalammon l&hteet ja
hyddyntamaéan potentiaaliset kohteet

Turun seudun energiajarjestelmassa, jonka piiriin myds Raisio kuuluu, pyritdan
hybdyntamaan muun muassa alykkaitd ratkaisuja, monisuuntaisuutta, energian
varastointia ja alueen tuotantomahdollisuuksien koko potentiaalia

Varsinais-Suomen  kunnissa kannustetaan kaavoituksen avulla pientaloja

hyodyntdamaan uusiutuvaa ja vahapaastoista energiaa

Paikallisia toimenpiteita

O

Parannetaan asumisen energiatehokkuutta, edistetdén uusiutuvien energialdhteiden
kayttod seka lisdtdan LED-valaistuksen osuutta valaistuksessa

Kannustetaan kaupunkilaisia energiansdaéastoon kampanjoiden ja viestinnan avulla
Selvitetdén korjausrakentamisen potentiaalia

Tunnistetaan oliylammityksen keskittymat ja  tarjotaan kohdennettua

energianeuvontaa
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O

O

Kehitetd&n etatyopisteita ja tyopistevarausjarjestelmaa

Edistetaan digitalisaatiota ja digineuvontaa

Kaupungin ajoneuvot

Kansallisen tason toimenpiteita

O

O

Biopolttoaineen jakeluvelvoitteen korotukset kansallisella tasolla

Julkisten liikenne- ja ajoneuvohankintojen energiatehokkuuden parantaminen
kansallisten neuvontapalveluiden avulla

Kansallisella tasolla kannustetaan siihen, etta julkisten toimijoiden kayttamien
henkildautojen keskimaaraiset CO;-paastot laskevat alle 100 g/km vuoteen 2025
mennessa

Kansallisella tasolla kehitetddn kestdvien ja innovatiivisten julkisten hankintojen
neuvontaa ja edistetaan sitd kautta energiatehokkaiden ja vahapaastoisten
tydkoneiden kayttba

Kansallisella tasolla kannustetaan kuntayhtymia ja muita julkisen sektorin toimijoita
ottamaan kayttoon erilaisia taloudellisia kannustimia vaihtoehtoisten teknologioiden
osuuden lisdadmiseksi hankinnoissa

Puhtaiden ajoneuvojen direktiivilla edistetddn vahapaastoisten ja energiatehokkaiden
ajoneuvojen osuuden kasvua julkisen sektorin hankkimissa ajoneuvoissa ja

kuljetuspalveluissa

Seudullisia toimenpiteita

O

Varsinais-Suomen maakunnassa optimoidaan kuljetusten logistiikkaa ja suositaan
optimoinnissa raideliikennetta

Varsinais-Suomen maakunnassa tehd&an julkisen sektorin omat ajoneuvohankinnat
ja kuljetuspalvelut seka polttoaineen valintaratkaisut siten, ettd niilla vahennetaan

liikenteen ilmastovaikutuksia

Paikallisia toimenpiteita

O

Ajoneuvohankinnoissa otetaan huomioon CO2-padastbérajat ja harkitaan
tapauskohtaisesti vaihtoehtoisia moottoritekniikoita, kuten sahko- ja hybridimoottoreita
Suositaan sahkdista kokouskaytantda ja edistetaan etatydmahdollisuuksia
Tarkastellaan mahdollisuuksia etatyopisteiden perustamiseksi kaupunkiin

Kaupungin kuljetuspalvelusopimuksiin maaritellaan kaluston ikaan,
energiatehokkuuteen ja paasténormeihin liittyvia kriteereita

Yhteiskayttopolkupyorat kaupungin tyontekijoille
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O

O

Tehostetaan maamassojen kaytt6a ja optimoidaan niiden kuljetuksia
Massatasapainojen huomioiminen alueiden suunnittelussa ja toteutuksessa.

Kuljetusten minimointi. Murskaus paikalla ja murskeen kaytt6 paikalla.

Joukkoliikenne

Kansallisen tason toimenpiteita

O

Julkisten liikenne- ja ajoneuvohankintojen energiatehokkuuden parantaminen
kansallisten neuvontapalveluiden avulla

Asemanseutuja  kehitetddn  kansallisella  tasolla  markkinakokeilujen  ja
kaupunkikehittamisen pilottien avulla

Kansallista rahoitusta tarjotaan joukkoliikenteen ja kestavien kulkumuotojen kayttoa
edistaville hankkeille

Kansallisella tasolla osallistutaan kaupunkiseutujen liikkenteen ja maank&ayton

yhteensovittamiseen seka liikennejarjestelméatyéhén mm. MAL-sopimusten kautta

Seudullisia toimenpiteita

Folista tehdaéan hiilineutraali palvelu vuoteen 2029 mennessa

Folissa séhkdistetdan bussilinjoja ja korvataan fossiilisia polttoaineita uusiutuvilla
vahapaastoisilla polttoaineilla

Folissa  kehitetédn taksa- ja lippujarjestelmasa, matkustajainformaatiota,

lityntéliikennetta seka matkaketjuja MaaS-palveluiden periaatteiden mukaisesti

Paikallisia toimenpiteita

Parannetaan liityntapyséakointia (mm. polkupyotraparkit)

Varmistetaan toimivat k&vely- ja pyoréily-yhteydet joukkoliikenteen vaikutusalueella
Osallistutaan koko Turun kaupunkiseudun rakennemallisuunnitteluun, jossa
tavoitellaan yhdyskuntarakenteen tiivistdmistd ja joukkoliikenteen vahvistamista
(kaavoitus, rakentamisen tiivistaminen joukkoliikenneakselin varrelle/tuntumaan)
Ollaan mukana kaupunkiseudullisessa joukkoliikenteen kehittamisessa, jossa on
tavoitteena muodostaa runkolinjat, joita taydennetddn syo6tto- ja muilla linjoilla
Kannustetaan kaupungin henkilostoa kayttdmaan joukkoliikennettd siihen
kohdennetun tydsuhde-etuuden avulla

Viestitdan joukkoliikennepalvelusta
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Yksityinen ja kaupallinen liikenne

Kansallisen tason toimenpiteita

O

O

Biopolttoaineen jakeluvelvoitteen korotukset kansallisella tasolla

Autoalan ja valtion valinen green deal -ilmastosopimus

Kansallisten ohjauskeinojen avulla ohjataan kasvavien kaupunkiseutujen tytpaikkoja
ja palveluita keskuksiin, alakeskuksiin ja hyvan palvelutason joukkoliikenteen
solmukohtiin

Kansallisella tasolla osallistutaan kaupunkiseutujen liikkenteen ja maankayton
yhteensovittamiseen seké liikennejarjestelmétybhon mm. MAL-sopimusten kautta
Tayssahkodautojen kansallinen hankintatuki

Ajoneuvojen energiatehokkuutta parannetaan vaikuttamalla kansallisesti EU:n

autovalmistajia koskevien sitovien CO,-raja-arvojen valmisteluun

Seudullisia toimenpiteita

E18-tien nelikaistaisuus ja eritasoliittymét

Kevyen liikenteen olosuhteiden parantaminen liikenteen runkoverkostoa kehittamalla
Varsinais-Suomen kunnissa kehitetddn yhdyskuntarakennetta siten, ettd palvelut ja
tyOpaikat ovat hyvin saavutettavissa ja mahdollisuuksien mukaan asuinalueiden
l&heisyydessa, jolloin henkildautoliikenteen tarve on mahdollisimman vahainen
Varsinais-Suomen kunnissa tavoitteena on parantaa kavelyn ja pyo6railyn verkostoja ja

tehda kattavat pyoratieverkostot taajamiin ja kaupunkien keskustoihin

Paikallisia toimenpiteita

Parannetaan liityntapysakaointia

Mahdollistetaan sdhkdautojen latauspisteiden yleistyminen

Vahennetaan liikkumistarvetta sijoittamalla palvelupisteitd l1ahemmas bussireitteja
Liikenteen sujuvuutta lisataan liikennevaloyhteistyolla paikallisen ELY-keskuksen
kanssa

Kehitetdén pyoraily- ja kdvelyvaylien laatutasoa ja huolehditaan talvikunnossapidosta
Kiinnitetddn huomiota polkupyorapaikkojen riittdvadn maaraén asuinrakennusten
yhteydessa

Edistetaan yhteiskayttdautojen yleistymista

Edistetaan sahkopydrien ja tavarapyorien kayttoa

Ohjataan kestavien kulkumuotojen kayttoon pysakadintinormien avulla

Edistetaan lasten ja nuorten kavelya ja pyorailya seké joukkoliikenteen kayttéa

Yhteiskayttopolkupyorat kaupunkilaisille
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