1. HANKKEEN NIMI

Varsinais-Suomen pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden kierratys tyrni-istutusten avulla (TYRNIRAKT)

2. HAKUA

Turun yliopisto, Biokemian laitos, Elintarvikekemia ja elintarvikekehitys, 20014 Turun yliopisto

Hankkeen vastuullinen johtaja: Erikoistutkija, emeritusprofessori Heikki Kallio, Turun yliopisto, Elintarvikekemia ja
elintarvikekehitys, heikki.kallio@utu.fi, p. 040 5033024

3. HANKKEEN TAUSTA JA TAVOITTEET

Hankkeen lahtékohta, alueellinen ja valtakunnallinen tarve, pitkdn aikavalin tavoite

Rehevdityminen on yksi Suomen merialueiden suurimmista ongelmista. Tilanteen korjaamiseksi on ryhdytty moninaisiin

toimiin. Yksi kdyttokelpoinen menetelma on sitoa huuhtoutuvaa ainesta peltojen suojakaistojen ulkopuoliseen, valuma-
alueen jokivarsiviljelmien puskurivyohykkeeseen (suojavy6hyke) biologisin keinoin juurillaan vahvasti maata sitovien
kasvien avulla. Hakemus liittyy Raki2 —ohjelman lisdksi vesien ja merenhoidon tavoitteiden edistimiseen.

Ongelmaa voidaan vdahentdd merkittdvasti tyrnipensasistutusten avulla. Menetelmaa on kaytetty kolmen
vuosikymmenen aikana Kiinan vesiministerién johdolla mm. Keltaisen Joen valuma-alueella (Kuva 1). Tyrni on Kiinan
vuoristojen luontainen kasvi. Menetelman toimivuus on osoitettu, ja hallitsemattomat valuma-alueet ovat viahentyneet
ravinteiden sitomisen/kierratyksen avulla. TY:n tutkijat (Elintarvikekemian ja elintarvikekehityksen yksikkd, FCFD) on
osallistunut aktiivisesti Pekingissa sijaitsevan kansainvalisen tyrnitutkimuskeskuksen (International Seabuckthorn
Association, ISA) toimintaan yli 20 vuoden ajan. (Singh ym. 2014)

Tyrnipensaiden jokivarsivilielmaa on testattu myds Suomessa Ounasjoen varressa sijaitsevalla Turun yliopiston

tyrnitutkimuskoealalla (Kuva 2). Kotimaiset tyrnilajikkeet menestyvat Kittilan haasteellisissa oloissa. Turun yliopiston
FCFD-yksikkd vastaa Kittildssa tapahtuvasta tutkimustoiminnasta. Viljelma on selvinnyt mm. kevaan jaapatojen ylikulusta
ja talven hyytévista pakkasista. (Yang et al., 2017)

Tyrni on kiintoaineksen ja ravinteiden sitomiseen optimaalinen kasvi. Se (suomalaiset lajikkeet) sietda juurtumisen

jalkeen abioottista stressid hyvin (kuiva, marka, kylma, suola, valo...) vaikka ei kestdkdan puuvartisten kasvien biologista
kilpailua eikd voimakasta varjostusta. Toteutettava tyrnikentta uudistaa itse itsensa juurivesojen avulla ja kestda
marjovien oksien leikkuuta hyvin. Jokivarsille/joenpenkalle istutettu tyrnikentta pidattia kiintoainesta (vrt. Kiinan
Keltainen Joki) ja kierrattaa ravinteet hyvakseen. (Kauppinen 2015)

Maisemointindkékohdat otatetaan huomioon valittaessa istutusalueita. Kotimaiset lajikkeet eivit kasva kovin korkeiksi
ja ne kestavat leikkuuta ja jopa “vaativat” sitd kasvaakseen optimaalisesti.



Tyrnikentta lisda hiilen sidontaa ja marjojen vuosien kuluttua tapahtuvalle keruulle on tekniikoita, jolloin paikallista
marjanpoimintaa ei tarvita. Tyrni on kaksikotinen, tuulipélytteinen kasvi. Pensaisto on kuitenkin tyypillisesti
hydnteissydjélintujen suosima ruokailupaikka (Singh ym. 2014).

Hanke on kiyttokelpoinen ja tehokas osa ravinteiden kierratykseen liittyvdd toimintaa, joka tukee vesien- ja
merienhoitoon ohjelmaa. Tyrnien istutus ja tulosten seuranta on pitkdaikainen, karsivillisyyttd vaativa prosessi. Ty
myos tiydentii valtakunnallista, luonnon monimuotoisuuden ja hiilensidonnan lisddmiseen liittyvaa tavoitetta.

Kuva 1. Témé "pehmein kiven” ylankoalue Shanxin maakunnan padkaupungin, Taiyuanin, ulkopuolella oli muutamia vuosia sitten vailla
kasvillisuuspeitetta. Alueelle on vaiheittain istutettu tyrnipensaita ja alle kymmenen vuoden kuluttua alue on taysin tyrnikasvuston peitossa ja
eroosio vihenee murto-osaan alkuperiisesta. Taimet kasvatetaan muovihuoneissa. (Kuvat Heikki Kallio 20.9.2019)
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Kuva 2.Turun yliopiston tyrnitutkimuskoeala perustettiin Kittilin Tepastoon Ounasjoen rantaan kevailld 2003 paikallisen maatalousyrittdja Bartil
Lappalaisen, turkulaisen Sammalmaen tyrniseuran ja Turun yliopiston elintarvikeyksikon yhteisty6nd. Lihimmit pensaat sijaitsevat vain viiden
metrin etédisyydelld jokiuomasta. Vuosien tutkimukset ovat osoittaneet valittujen, kotimaisten lajikkeiden menestyvan jopa Lapin vaativissa
olosuhteissa ja tuottavan hyvin satoa. Koeviljelmaa laajennetaan tina vuonna Utsjoella sijaitsevan Kevon Tutkimuslaitoksen metsénrajapuutarhan
yhteyteen. (Kuva Kati Lampinen 20.10.2017)



Valittomat kaytannon tavoitteet ja pitkan aikavalin nakymit

Padtavoitteena on valumavesien kiintoaines- ja ravinnekuorman sitominen siten, ettd merkittivi osa siitd suodattuu
tyrnikasvustoon ja saadaan ndin kiertoon. Taimet istutetaan suojakaistojen ulkopuolelle, jokirinteeseen usean taimen
rintamaksi, jotta juurivesojen muodostuminen on tehokasta. Tyrnid ei lannoiteta eiki suojeluaineita kiyteta.
Kohdealueiden valinnassa huomioiden vesist6tutkimukset ja tulevat peltojenkunnostuskokeilut sekd muut toimenpiteet

(erikoisviljelmat, kipsi, rakennekalkki, ravinnekuitu jne.)

Ravinteiden sitoutumisen mittausjarjestelmia suunnitellaan ja testataan projektin aikana. Taimikkoalueen biologisen
sukkession seurata aloitetaan ja maanaytteiden ja tyrnipensaiden ravinteiden talteenoton tutkimus aloitetaan. Alueen
geomorfologian seuranta aloitetaan. Veden laatua mitataan jatkossa tyrnialueen yldpuolella (kontrollimittaukset) ja
alapuolella (vaikutusmittaukset) ja tuloksia verrataan aiempiin seurantatuloksiin.

Kolmantena tavoitteena on lisdta hiilinieluja tyrnipensaiden avulla. Onnistumisen takaa hankkeen ammattitaitoinen
toteuttaminen verkostoituna yhteistyona. Jokiuoman biologisen monimuotoisuuden tieteellinen seurantatutkimus
aloitetaan ja sitd jatketaan myohemmissa projekteissa. Seuranta kohdistetaan kasvipeitteeseen, maan rakenteeseen ja

pienelidihin.

Neljdntena tehtdvana on taimikon huolellinen hoito ensimmadisina vuosina, jotta ravinteiden talteenotto /kierritys

toteutuu nopeasti ja tehokkaasti. Tulevina vuosina jatkoprojekteissa tutkitaan valumien, tyrnilajikkeiden ja sdan
vaikutusta pensaiden hyvinvointiin ja marjojen koostumukseen ja puhtauteen.

Hankkeen viliton, konkreettinen tavoite on istuttaa n. 5 000 kotimaista alkuperii olevaa tyrnintainta kahdelle
erilliselle, riippumattomalle, Varsinais-Suomen jokialueelle, yhteensi yli 1 km:n matkalle joen kummallekin rannalle
ja varmistaa taimikon juurtuminen ja kehittyminen. Pensaiston biologisen sukkession ja ravinteiden/kiintoaineksen
sitoutumisen seurantajdrjestelmait testataan (Kuva 3.). Myohemmin hankkeen tuloksia hyédyntéen ja tulevissa
projektissa jatketaan tyrni-istutuksia suuremmalla maaralla. Toiminta edellyttda pitkaa jannettd ja hankkeeseen
sitoutumista. Vaikutusten ndkyminen kestanee 5-10 vuotta.

Kaytanndn toimenpiteet, prosessit ja viestinta

Valitaan sopivimmat tyrnipensastojen istutusalueet Varsinais-Suomen jokivarsien peltoalueilla. Tyd nojautuu biologisiin,
hydrologisiin, geologisiin ja maantieteellisiin faktoihin seka erityisesti maanviljelyksen erityiskysymysten tunnistamiseen.
Otetaan huomioon muut alueella meneilldan olevat ja suunnitellut vesiensuojelu- ja ympéristéhankkeet kuten
"Saaristomeren veden laadun parantaminen kipsikasittelylla”. Kaytanndn neuvottelut maanomistajien ja viranomaisten
kanssa, sopimukset, luvat (Kuva 4.). Avainhenkiltt Jukka Kayhko, Jari Hanninen, Heikki Kallio. (Ekholm ym. 2011; ho ym.
2011, Aura ym. 2006)

Tyrnintaimien saatavuus ja laatu varmistetaan ja taimet varataan (n. 5 000 tainta) aikataulua vastaavasti. Taimien tulee
olla kotimaisia, testattuja, Suomessa kiistatta menestyvia lajikkeita. Noin 10 % taimista on isdpensaita. Taimien koon ja
suunniteltujen istutus- ja hoitotoimenpiteiden yhteensopivuus varmistetaan. Istutuksen jaksotus (kevat/syksy)
padtetdan projektin varmistuessa (Kauppinen, 2015). Avainhenkil6t Heikki Kallio, Baoru Yang.

Tyrnintaimien istutuksessa huomioidaan erityisesti alueiden raivaus, istutustekniikka, suojakaulukset, taimien suojaus,
kastelu ja alueen riittava jatkoraivaus kahden vuoden aikana. Téma kokonaisuus on projektin tarkein toimenpide.

Maa- ja vesialueiden monitieteinen yhteenveto linkitetddn alkavaan projektiin. Téhan tarkasteluun antavat hyvin pohjan
SAVE-hankkeen tuottamat GIS-aineistot Saaristomeren valuma-alueen peltojen maaperdominaisuuksista ja
ravinnekuormitusmerkityksesta. Projektin aktiivit toimijat kootaan alan parhaista ammattilaisista. Mittausmenetelmat



testataan (SAVE 2018, Tattari ym. 2019, Lotsari ym. 2014, Hoenthal ym. 2014, Helander M., . Saloniemi and K.
Saikkonen, 2012). Avainhenkilét ovat Jari Hanninen, Kari Saikkonen, Jukka Kayhké.

ESIMERKKI MAHDOLLISESTA JOKIALUETYYPISTA

suojakaista suojavydhyke mahdollinen?

poikkileikkauskohta

Suojavybdhyke on keskimaarin vahintaan 15 m leved monivuotisen kasvillisuuden peittaméa hoidettu alue. Ei lannoitteita, ei
kasvinsuojeluaineita. Jos ELY-keskukselta haetaan erityisymparistotukea, on tehtava suunnitelma ja 5-10 vuoden sopimus.
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Kuva 4. Joukko tyrni-istutuksille sopivia alueita, joista projektin kohteiksi valitaan kaksi. a) Paattistenjoki, b) Maskunjoki, c) Ylisjrvi, d) Kirkkojarvi

Ravinteiden sitoutumista ja kierratysta tyrnikasvuston avulla seurataan maaperan biologisin ja kemiallisin analyysein.

Koealueiden luonnon monimuotoisuuden kehittymistd seurataan kenttatutkimuksin. Tutkimus kohdistuu kasvi- ja
hydnteislajien laadulliseen ja maéralliseen tutkimukseen sekd maaperén biologisiin ja kemiallisiin analyyseihin. Ty
aloitetaan osana haettavaa projektia ja se jatkuu myéhempina hankkeina.

Luonnon monimuotoisuuden kehittymistd seurataan koealueilla kenttatutkimuksin. Tutkimus kohdistuu kasvi- ja
hyénteislajien laadulliseen ja maaralliseen tutkimukseen sekd maaperan biologisiin ja kemiallisiin analyyseihin. Tyd
aloitetaan osana haettavaa projektia ja se jatkuu mydhempina hankkeina (Krug J. et al., 2015). Avainhenkil6t Kari
Saikkonen, Jari Hanninen.

Suojavydhykkeiden geomorfologista kehitysta jokiuoman tyrni-istutuksilla monitoroidaan 3D-laserkeilauksella. Nin
saadaan kasitys tyrnin kyvysta stabiloida jokiuomaa reunustavia rinteitd ja hidastaa niiden eroosiota. (Fluvial Research
Group, Flener ym. 2012, Hoenthal ym. 2011, Alho ym. 2009) Avainhenkilt Jukka Kayho.

Ravinnevalumia monitoroidaan vesimittauksin kohteena olevien jokialueiden yla- ja alapuolella. Seurannan kohteina
ovat erityisesti virtaamamaarat, veteen sekoittuneen kiintoaineksen maarilliset ja laadulliset ominaisuudet (limpétila,
sameus, pH, happi, sahkénjohtavuus) seka ravinteet (kokonais- ja nitraattityppi sekd kokonaisfosfori ja fosforin
epaorgaaniset fraktiot) sekd orgaanisen hiilen maara. (Hdnninen ym. 2000; Hanninen & Vuorinen 2015; Hinninen ym.
2015; Loisa ym. 2017). Avainhenkild Jari Hdnninen, Juha Kaaria, llppo Vuorinen.




Projektin etenemisest viestitdin ohjausryhmin ohjeistusten mukaan eri vaiheiden toteuduttua (katso kaavio).
Varsinainen raportointi ja toiminnan monistamisen suunnitelmat toteutetaan projektin padttyessa. Kohteina suuri
yleisd, maatalousyrittdjat, poliittiset paattéjat ja tiedeyhteiso.

Mydhemmissi, titd hanketta seuraavissa projekteissa seurataan tyrnimarjojen ja lehtien kemiallista koostumusta
kromatografisin, massaspektrometrisin, NMR- ja aistittavan laadun tutkimuksin. Seuraamalla myds pensaiden kasvullista
menestymistd, marjasadon maaraa ja laatua sekd sadonkorjuuta mekaanisin menetelmin (Tian ym. 2017). Avainhenkil6t
Heikki Kallio, Baoru Yang.

Hankkeen onnistuminen taataan etukiteen tapahtuvin neuvotteluin maatalousyrittdjien, viranomaisten, maakunnan
ja kuntien edustajien seki projektin toteuttajien kesken. Projektinaikainen seuranta ja valvonta tapahtuvat
seurantaryhmin kattavalla yhteydenpidolla.
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Kuva 5. Vaihe 1) kevit ja kesa 2019. Vaihe 2) Kilpailutus, hankinnan varmistaminen kevit ja kesa 2019. Vaihe 3) Jos suinkin mahdollista,
ensimmainen pienehkd alue kevit 2019, toinen pienehkd alue syksy 2019 ja loput kevat 2020. Vaihe 4) vuonna 2019, taydennys 2020 ja 2012.
Vaihe 5) 2019-2021, ympiérivuotinen. Vaihe 6) 2019-2021 (kasvukauden aikana).

Tulokset, uuden tiedon tuottaminen ja monistettavuus

Projektilta on odotettavissa yhteiskunnallista merkitystd uuden, monistettavissa olevan menetelman testauksessa.

imago, suojavyohykkeiden hoito), saariston elinkeinoihin (kalastus, matkailu), kuluttajiin (virkistys, elinymparistd),
jokivarsien biologiseen monimuotoisuuteen (biodiversiteetti, hiilidioksidin sitominen), tulokset tyrnimarjan
puhtaustasosta.

Projekti-innovaatiota on koostettu monialaisesti yhdessa tutkijoiden, viranomaisten, neuvontajarjestojen,
maatalousyrittdjien, ja yksittdisten vaikuttajien kanssa, niin pitkaaikaisten toimenpiteiden kuin rahoituksen osalta.



Ensimmadisen vaiheen muodostavat tyrnikasvuston istutus, kasvun turvaaminen ja taimikon ylldpito. Maisemointiin
kiinnitetddn seurannassa erityistd huomiota. Ravinteiden kierratyksen ja talteenoton, sekd luonnon monimuotoisuus- ja
vesistotutkimukset aloitetaan. Muilla hankkeilla jatketaan pitkdaikaista, jatkuvasti kehittyvaa, ja kaikilta osapuolilta
karsivallisyytta vaativaa toimintaa ravinteiden kierratyksen hyvaksi. Vaikutusten seurannan maara ja laatu ratkaisevat

tulosten luotettavuuden.

Projektista saatavat tulokset ovat monistettavissa laajoille jokialueille. Nyt haettavaa projekti on perusta tyon
seuraavalle vaiheelle: Luonnon monimuotoisuuden kehittymisen ja ravinteiden kierratyksen pitkdaikainen seuranta,
jokiuoman muotoutuminen, veden laadun seuranta, pensaiden leikkuu, ja marjojen laatuanalyysit, jotka toteutetaan
usean vuoden hankkeina jatkoprojektein. Toimenpiteisiin haetaan rahoitusta ja resursseja mm. MAKERAsta ja

Saaristomeren Suojelurahastolta.

Kaikki mukana olevat tahot ovat projektin hyddynsaajia. Suora hyoty kohdistuu nopeimmin maanviljelijoihin, ymparistén
muihin asukkaisiin, alueen linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen sekd Saaristomeren rannikkoalueen vesien

hyédyntdjiin. Tyrnipensaiden mahdollinen kaupallinen hyddyntamiseen (elintarvikkeet ja muut mahdolliset tuotteet) voi
alkaa vasta usean vuoden kuluttua istutuksista. Ohjausryhmassa ja erityisesti taustalla olevassa asiantuntijaryhmassa on

kaikkien osapuolten edustus.

Huomattava odotettavissa oleva hyéty on menetelman testauksesta seka ravinteiden ja kiintoaineksen valumien
kierratyksesta saatava mallinnustieto vastaavan toiminnan laajentamiseksi ja monistamiseksi.

Tulokset julkistetaan sekd helposti tavoitettavassa, yleishyddyllisessa mediassa (erityisesti kotimaata varten) etta
tieteellisissa julkaisuissa ja kongresseissa kansainvilistd kayttod varten. Samalla tama toimintaa hyodyttaa valillisesti
kaikkia mukana olleita tahoja.

Haetun hankkeen erityinen tavoite on luoda monistettavissa oleva toimintamalli tuleville vuosille. Samalla luodaan
kestdva pohja valumavesin ravinteiden kierratykselle ja vesist6jen kuormituksen vihentdmiselle.

Vaikutukset ymparistoon, ravinteiden kierratykseen ja verkoston toimintaan

Sedimentti- ja ravinnekuormaa sidotaan suojavyéhykkeisiin ja kuormitus vihenee istutusalueiden jokivesissa.

Pelloilta huuhtoutuvia typpi- ja fosforipdastdjd saadaan luonnolliseen kiertoon niiden sitoutuessa tyrnikasvustoon.

Samalla jokidyrdiden monimuotoisuus ja hiilinielut lisdd@ntyvat.

Yhteistoimintaverkko projektin toteuttajan (Turun yliopisto), TurkuAMK:n, maatalousyrittdjien, MTK:n, Varsinais-
Suomen liiton ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimijoiden valilld on luotu hankkeen onnistumisen takaamiseksi.
Projektin seurantaryhmdan kutsutaan ndiden tahojen edustajat tukemaan toiminnan optimaalista toteutumista.

TY:n tutkijoiden kansainvalista tutkimusyhteisty6ta erityisesti kiinalaisten, intialaisten, venalaisten, saksalaisten ja
suomalaisten tahojen kanssa yli kahden vuosikymmenen aikana hyédynnetdan. Referenssina ovat sekd Kiinan laajat
metsityshankkeet erityisesti Keltaisen Joen valuma-alueilla ettd kotimaassa Turun ja Kittildn koeviljelmat vuodesta 2013.

SAVE-hankkeen tuottamat GlS-aineistot Saaristomeren valuma-alueen peltojen maaperdominaisuuksista ja
ravinnekuormitusmerkityksestd ja monet muut alueen jokivesien tutkimus- ja kunnostustyot ovat pohjana hankkeelle.

Jokivarsien tyrnimarjasatoa voidaan hyédyntaa vasta useiden vuosien kuluttua. Marjankorjuuseen on olemassa malli,
joka perustuu marjovien oksien leikkaamiseen, pakastukseen ja pakastemarjojen irrottamiseen ravistelemalla. Samalla
selvitetddn marjojen puhtaus. Talld hetkelld tuontimarjojen suurimman ongelman muodostavat torjunta-aine- ja

ilmansaastejaamat.



Valmiiksi luotu, tehokas verkosto eri toimijoiden vililli takaa hankkeen sujuvan ja vélittéman etenemisen. Tulosten
viestinnin avulla vaikutetaan siihen, etti pitkdaikainen tyo jatkuu tamén aloitusprojektin (tyrnikenttien istutukset ja
hoito) jdlkeen. Jatkohankkeita on vireilla.

Organisaatiot, hanke- ja sidosryhmat — yhteistyon jatkuminen

Toteuttajatahona Raki2 -hankkeessa on Turun yliopiston lisaksi TurkuAMK. Hankkeessa ovat alun suunnitteluvaiheesta
asti olleet aktiivisesti mukana Varsinais-Suomen liitto, Varsinis-Suomen ELY-keskus ja MTK-Varsinais-Suomi. Kullakin
toimenpidekokonaisuudella on omat vastuuhenkilénsa, jotka ovat myos projektin ohjausryhman jasenid. Projektin
johtajana toimii tutkimusjohtaja, emeritusprofessori Heikki Kallio (FCFD).

Haettu projekti on aloitus pitkdaikaiselle, laajalle toiminnalle, joka kdsittdd maaperdn, kasviston ja vesien
seurantatutkimuksen. Niistad tavoitteista ja toimintamallista on sovittu TY:n Elintarvikekemian ja
elintarvikekehityksen yksikén (FCFD, professorit Heikki Kallio, Baoru Yang), Biodiversiteettiyksikon (BD, professorit
Kari Saikkonen, Jari Hianninen, lppo Vuorinen), Maantieteen laitoksen (professori Jukka Kdayhka) ja Turku AMK:n
(vliopettaja Juha Kairid) kanssa. Yksikoiden valisesta tydnjaosta on alustavasti sovittu.

Pitkdaikaisen hankkeen toteutukseen osallistuvat merkittivilld asiantuntemuksellaan mm. Varsinais-Suomen liitto
(maakuntajohtaja Kari Hikimies, erikoissuunnittelija Timo Juvonen), MTK-Varsinais-Suomi Ry (toiminnanjohtaja
Paavo Myllymiiki, aluepiillikké Aino Launto-Tiuttu), Varsinais-Suomen ELY-keskus (yksikon paallikké Mirja Koskinen,
johtava asiantuntija Janne Salmela), Turun kaupunki (ymparistonsuojelupaallikko Olli-Pakka Maki),
maatalousyrittijid, Saaristomeren suojeluun erikoistuneita tahoja ja ruokateollisuutta.

Hankekokonaisuuteen haetaan rahoitusta Raki2 -ohjelman lisdksi myds muilta tahoilta. MAKERAIta (tutkimus- ja
kehittimismairarahat) on haettu suurempaa jatkohanketta erityisesti vesien suojelun kannalta tarkasteltuna.

Saaristomeren Suojelurahastolta on haettu tukea Raki2 —hakemuksen tdydentamiseen. Myosta hakemuksia on
suunnitteilla.

Liitynnat muihin hankkeisiin/projekteihin

TY:n Elintarvikekemian ja elintarvikekehityksen yksikko (FCFD) on julkaissut yli 70 tyrniin liittyvaa tieteellistd tutkimusta
n. 25 vuoden aikana, ja toiminta jatkuu edelleen. Professorit Heikki Kallio ja Baoru Yang toimivat aktiivisesti Pekingissa
sijaitsevassa Kiinan vesiministerién koordinoiman, kansainvalisessa tyrnitutkimuskeskuksen (International Seabuckthorn
Association, ISA) hankkeissa. Kallio on puheenjohtaja ISA:n tieteellisessd komiteassa, joka mm. jarjestdd vuonna 2020
Kreikassa kansainvilisen kongressin ” Global Climate Change and Seabuckthorn”. Paateemat ovat “Reforestation and
Ecological Rehabilitation” ja “Harvesting and Utilization of the Resources”.

Kiinan eroosionvastaisesta taistelusta tyrni-istutusten avulla on saatu erinomaisia tuloksia. Kiinassa on istutettu
paikallista alkuperéa olevia tyrnipensaita tuhansien nelidkilometrien alueelle yli kolmenkymmenen vuoden aikana.
Toimenpiteelld on hidastettu eroosiota varsinkin Keltaisen Joen pehmean kiven I6ssimailla. Pensaat sitovat maata
tehokkaana hiilinieluna ja vahentivat jokien sameutta ja ravinnekuormaa. liman Kiinan vesiministerion laajoja
toimenpiteita kasvipeitteettémat alueet laajenisivat nopeasti. Tyrnid hyddynnetdén niin marjatuotannossa kuin
metsityksen esikasvina, mutta se ei kesta puuvartisten kasvien kilpailua. Kiinan tulosten ei voi suoraan olettaa toimivan
Suomen olosuhteissa. On kuitenkin selvad, ettad tyrni on vaatimaton kasvi, joka sitoo erinomaisesti maata ja kayttaa
ravinteita hyvikseen. (Cifen, B.; Tai, Y.; Fugui, W., 2014)



Turun yliopistolla on toiminnassa tyrnitutkimuskoeala Kittilan Tepastossa Lohirannan tilalla Ounasjoen rantaviljelmalla.
Koeviljelma perustettiin vuonna 2003. Yli kymmenen tyrnilajikkeen kokeilussa parhaiten selvisivat suomalaista alkuperaa
olevat lajikkeet, jotka menestyvit jopa Kittilan olosuhteissa erinomaisesti ja tuottavat laadultaan ja maaraltaan Etela-
Suomea vastaavat sadot. Viljelma on kokenut Ounasjoen tulvat ja jaapadot ilman suurempia menetyksia.

TY:n FCFD- ja BD-yksikot perustavat yhdessa Kevon tutkimuslaitokselle Utsjoelle vuonna 2019 maailman pohjoisimman
tyrnikoealan Kevon metsdnrajapuutarhojen yhteyteen. Ensimmadiset 100 juurivesaa siirrettiin Kittilasta syksylld 2018
Kevolle talvehtimaan. Tuleva koeala taydentda aiemmin Turkuun, Kolariin ja Kittildan perustettujen koeviljelmien
kokonaisuutta. Tavoitteena on selvittdd erityisesti tyrnin ekologisia vaikutuksia ja menestymisen edellytyksi.

Turun Yliopiston Seilin Tutkimusasema (osa TY:n Biodiversiteettiyksikkod) ja Maantieteen laitos ovat keskeisia,
valtakunnallisia Saaristomeren tilaa ja muutoksia selvittavia tutkimusyksikoitd, jotka ovat toteuttaneet alueella
pitkaaikaista seurantatyotd. Hankkeessa tullaan kdyttdmaan hyvaksi kansallisen merentutkimuksen infrastruktuurin
konsortion (FINMARI) verkosto-osaamista ja modernien merenseurantalaitteistojen tuottamia pitkdaikaisia
havaintosarjoja ja tdydentamaan paikallisesti SYKEn, ELY-keskuksen, Varsinais-Suomen maakunnan, kuntien, Turun
yliopiston, Abo Akademin, Turun Ammattikorkeakoulun ja muiden toimijoiden joki- ja merialueiden tutkimus- ja
kunnostustdiden tuloksia. Erityisesti SAVE-kipsihankkeen tuottamat analyysit Saaristomeren valuma-alueella sijaitsevien
peltoalueiden merkityksestd ravinnekuormituksessa antavat hyvan pohjan tyrni-istutusten sijoittamiselle.

Nyt esitettdva hanke on osa pitkdjanteista tutkimusten ketjua, joka on hankkinut monipuolista ja monitieteista
ymmartamysta tyrnista ja sen kdyttomahdollisuuksista mm. ekologiseen rehabilitointiin. Tuulipdlytteisena kasvina tyrni
tuottaa marjoja paikallisten pdlyttdjahydnteisten tilanteesta riippumatta. Sidottuaan eroosiomaata tyrni antaa
luontaisen mahdollisuuden ruohokasveille ja niiden my&td monipuoliselle mikrobistolle ja eldimistdlle menestya.

Projekti liittyy kiintedsti useisiin kotimaisiin ja kansainvilisiin tyrnihankkeisiin, jotka vahvistavat tietoa tyrnin
kayttokelpoisuudesta esitettyyn tarkoitukseen m. hiilen sitominen. Vasta vuosien kuluttua saadaan tyrnimarjoista
lisdarvoa hankkeelle. Varsinais-suomen jokialueiden ja Saaristomeren veden laatuun ja kunnostukseen liittyvit tyot ja
tulokset antavat hyvin pohja esitetylle projektille.
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